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副井提升信号系统技术要求

微山湖矿业集团崔庄煤矿副井提升信号系统，用于2JK-2.5/20单绳缠绕式提升机系统，是矿井人员提升、物料运输、保证安全生产的重要信号系统，要求系统性能可靠、操作简单、功能齐全、故障率低、维修方便。电气设备及系统必须符合GB3836-2010《爆炸性环境用防爆电气设备通用要求》及国家煤矿安全监察局2016版《煤矿安全规程》、《煤矿安全生产标准化管理体系基本要求及评分办法》（2020版）、《竖井罐笼提升信号系统安全技术要求》（GB16541-2010)，具备煤矿安全标志及防爆标志Exd[ib]I  Mb。适用于煤矿井下有瓦斯、煤尘爆炸危险的场所。

一、主要技术要求

本系统使用在副井提升机房（地面）、上井口（地面，但按井下要求）、下井口，要求系统操作台为全不锈钢材质，井上、下双PLC结构，井口和井下均采用隔爆兼本安型设计，全系统采用以太网进行通讯，通过矿用光纤传输，能完全实现技术要求的各项功能，系统必须兼顾操车控制和信号控制两大部分，采用操车控制与信号系统一体化设计，并具备主信号和备用信号的功能。主信号和备用信号完全独立，功能一致，均具备操车控制和提升信号的功能。以德国西门子公司S7-1500 系列PLC可编程序控制器为控制核心，本着先进可靠、质优价廉、寿命长久的原则设计和制造。

二、系统组成及工作要求

1.系统构成：

整个系统主要包括副井提升机房（以下称车房）、上井口、下井口三个部分。
车房部分主要由控制柜、图形显示工作站等组成。绞车房控制柜根据绞车电控需要可提供绞车控制所需要的无源接点，同时具有与绞车电控系统进行通讯的功能；图形显示工作站可以实时监视信号及操车系统的工作状态，并具备打点记录、故障报警记录以及报表查询、打印等功能。并要设计出一个防误操作查询功能，即所有需人工按钮发送的信号，系统能区分按钮是否动作和系统自行误发的信号。

上井口部分主要由矿用本安型操作台1台、矿用隔爆兼本安型控制箱（2台）、辅助信号控制箱（上井口和下井口各两台，装在井口两侧供信号把钩工用）、矿用本安型接近开关（双信号输出型，具体数量根据现场需要确定）、矿用隔爆兼本安型声光语言报警装置（1台）等组成。矿用本安型操作台装有控制按钮和本安触摸屏等，控制按钮用来发出控制指令，本安触摸屏用于实时显示设备的运行状态；两台矿用隔爆兼本安型控制箱内装有电源、可编程控制器（PLC）、继电器等部件，主要用于接收操作台的控制指令，通过PLC内部的预制程序，按照现场设备的闭锁需要，对现场的执行机构发送指令，以完成现场控制和系统的需要。

下井口部分的组成和主要功能同上井口。

另外，系统还包含了全线的语音对讲装置、辅助信号箱、检修信号箱、验绳信号箱等信号控制箱，来满足现场现场通话、信号确认、检修、验绳等的需要。
2.主要技术参数：（此要求仅供参考，具体以各厂家配置为准，但不得低于此要求）

输入供电电压: AC380V/AC220V

功率:1300W

输出接点容量：  AC220V,5A  ； DC24V  5A.

直流本安电源（额定）：  DC12.2V,1500mA

变压器：   AC380（220V）/127V   二次侧为浮地供电。

本安电路:   工作电压： DC12V；  最大工作电流：1000mA

通讯与传输：系统PLC之间采用以太网通讯，光缆传输；信号部分采用并行导线与以太网总线通讯双重传输模式。

 3.防爆型式及防护等级

本安操作台： 矿用本质安全型ExibI Mb              IP54

本安控制箱： 矿用本质安全型ExibI Mb              IP54     

隔爆控制箱： 矿用隔爆兼本质安全型Exd[ib]I Mb     IP54

接近开关： 矿用本质安全型ExibI Mb                IP54

声光语言报警装置:矿用隔爆兼本质安全型Exd[ib]I Mb     IP54
 4.本安型操作台

矿用本安型操作台为不锈钢结构（钢板厚不得低于0.8mm)，面板上装有矿用本安型液晶显示屏和控制按钮。显示屏可模拟显示本水平各台设备的即时状态、工作方式并显示和记忆提升机的开、停信号并具有故障查询等功能。转换开关实现提人/提物/换层／检修等工作方式转换，控制按钮实现操车控制和信号指令的发出，具有声光兼备的开、停车信号。主副信号系统共同使用同一操作台控制，分别显示，独立控制，节省安装空间，使用方便。

5.矿用隔爆兼本安型控制箱

隔爆兼本安型控制箱是本系统装载点的核心部件，箱体内配备S7-1500系列PLC，具有操车和信号控制功能，采集各操车设备的位置信息，完成操车设备之间、不同信号之间以及操车设备与信号系统之间的闭锁关系。

6.矿用本安型接近开关

矿用本安型接近开关，采用霍尔原理双信号输出的型式，不仅可以适应现场恶劣的环境还可以同时提供两组独立输出控制，满足主副系统设备位置检测需要。

7.车房控制柜

车房信号控制柜，内嵌液晶显示屏，组态画面模拟显示，配备研华系列工控机，配有LED显示板，显示系统工作状态。该控制柜内输出绞车电控所需要的提物、提人、换层、检修等无源控制接点以及上提、下放、慢上、慢下、停车、急停等无源闭锁接点，同时提供与计算机联网的RJ45接口，提供标准工业以太网（TCP/IP）通讯协议，绞车房控制柜还是主副信号转换的控制柜，把主副信号集中到控制柜中，根据控制选择哪个为工作中信号，传递给提升机控制系统。

三、 系统功能

1.系统包含了两套电气上完全独立且具有功能完全相同的信号和操车控制系统，将两套系统操作台壳体共用，车房控制柜柜体共用。

2.系统根据绞车电控的需求为绞车电控系统提供提物、提人、重物、长材、平罐、换层、检修等提升方式接点并提供快上、快下、慢上、慢下、停车、急停、不允许开车等控制接点，满足信号系统与绞车电控系统之间的硬件闭锁。要求所有接点均为无源接点。

3.系统内部PLC之间采用以太网进行通讯，光缆传输。同时与绞车电控系统的PLC之间通讯，以保证绞车电控系统与信号系统之间的数据交换，实现系统之间的软件闭锁。

4.提升信号，在满足不同闭锁关系的前提下，可发出快上、快下、慢上、慢下等开车信号，并分别以数字“2”、“3”、“4”、“5”进行打点数字显示，同时伴有相应数字点数的开车铃声。

5.提升信号具有全线的停车和急停功能，即在操作台、本安控制箱等系统内任何具有信号功能的操作设备上都可以发出停车和急停信号，同时，急停信号伴有急停报警音响，并联锁提升机安全回路。急停和停车信号信号以数字“0”表示，约定停车铃声为1声。

6. 操作台上触摸屏详细模拟显示当前水平操车的工作现状，并具有提升方式显示、打点数字显示和记忆、故障显示和报警、故障记录的功能。

7.绞车房图形工作站，具有详细的显示和记录功能。可详细模拟装载点、卸载点工作状态；显示提升状态、提升钩数、罐到位状态、打点数字、故障报警等；并具有故障查询、打点记录查询以及报表输出的功能。

8. 本系统信号为转发式结构，即井下先向井口发出提升信号，待井口接到井下发来信号后，才能转发信号，且转发的信号必须与井下信号一致，信号才能发出，转发到绞车房，车房控制柜将发来的提升信号经过无源接到输出给绞车与绞车电控系统闭锁。但任何一处发送的紧急停车信号都以直通车房控制，并要求只有发送紧急停车信号处才能进行信号复位。

9. 系统在井下及井口设有语音报警箱。具有语音警告功能。

10．不同提升方式下，信号与操车设备之间有不同的严格的闭锁关系，闭锁关系不满足时，信号无法发出。如安全门未关闭、摇台未抬起、前阻车器未到起位，信号不能发出。

11．不同的操车设备之间有严格的动作闭锁关系。如：安全门未打开、摇台未落下时，前阻车器不能落下等。

12．信号系统和操车控制系统均与罐到位信号闭锁。

13.开车信号具有记忆功能，并且信号之间具有闭锁功能，即当发出一种提升信号后，其他信号不能发出。

14.辅助信号箱具有允许关门、允许推车及允许发开车点的功能，信号操作人员只有收到辅助信号箱相应的允许信号后，才能有效地操作设备，否则操作无效，设备不动作。

15.操车电控系统有自动、手动、点动三种操车方式。自动状态下，按下确认键，系统可根据提升方式的不同以及操车的到位情况，自动联动某些设备。如，罐到位之后，按下确认键，系统可根据罐到位的情况开安全门并联动落摇台。不同的操作方式下，均须保证不同操车设备之间的动作闭锁关系进行操作。

16.车房、井口、井下以及不同的操作平台之间有直通的语音对讲功能；井口信号工还能实现对信号室外井口附近喊话扩音功能。

17.有设备进行远程监控的通讯接口。

18.视频监视功能。在井口、井下罐笼进出车侧等关键位置分别加装高清摄像头，对视频信号实时采集，并保存。主提升司机、信号工，可以通过车房、井口视频系统，实时掌握生产、检修及设备运转等情况。（按矿方要求，厂家提供方案经矿方确认后实施，纳入本系统设备中，但可以独立组成视频监控系统）

19.配备先进的5G物联网功能：整体系统配备物联网功能，通过云端能实时监控整体设备的运行情况，并能在必要时控制设备特殊运行。.

四、质量保证

1.安装调试：中标厂家免费指导安装、调试（现场来技术人员必须按矿方要求时间施工，指导安装包括更换反映原操车设备各点位置的传感器）。
2.保修期限：保修期限 1年，终身维护。在保修期内设备出现的质量问题，中标厂家承担更换及维修责任，并承担所发生的费用；(从设备安装调试验收合格时起)，随机附件、易损件、备品备件、专用工具及供应方式等必须在投标文件中标清楚，并有上述材料的价格详单。

3. 在设备发生故障时,厂家确保在接到通知24小时内赶到现场解决问题；如果现场出现紧急事故时，公司确保在接到通知以最快方式抵达现场解决问题。

4.厂家免费向矿方提供操作和维修培训，保证操作人员和维护人员熟练掌握设备性能,并能够独立操作设备。必须和矿方提供PLC软件和授权，程序向矿方公开。

5.厂家按合同价提供3%的配件。配件详单招标时由厂家提供，经矿方和厂家协商确认后，纳入设备招标中，随设备一起供货。要求断路器、继电器、端子排等电气部件及元件选用西门子、施耐德或金钟穆勒（三种品牌可混用或单独选用）
6.所有产品必须提供煤矿矿用产品安全标志、防爆合格证并有生产厂家的红章（较小的外协件可只盖本系统供货厂家红章，但要提前向矿方提供清单）、产品合格证，纳入国家工业产品生产许可目录的还要提供目录清单。

7.安装操作维护说明书、技术文件、图纸，必须有供货厂家技术主管的签字及技术主管部门的红章使用说明等，每台设备不少于4套，电子版1套。

8.针对本要求有不同意的项目，供货厂家在招投标会开始前5天，必须书面向矿方反馈，得到矿方机电负责人书面确认同意后，方可更改技术参数及要求。

9.附表中的配置为参考，具体根据各厂家的不同，可作改变，但配置表在招投标会开始前5天，必须书面向矿方反馈，得到矿方机电负责人书面确认同意后，方可更改。

附表：      

	序号
	货物名称
	型号规格
	数量
	备    注

	1
	车房控制柜
	
	1台
	主备电源变压器、I/O模块、继电器、LED显示，液晶显示屏，直通电话，电铃、电笛，端子、转换按钮等

	2
	矿用本安型操作台
	
	2台
	井口、井下各1台，双液晶显示，按钮及LED显示，
端子、直通电话、电铃、电笛，全不锈钢结构。

	3
	矿用隔爆兼本安型控制箱
	
	2台
	井下用，S7-1500系列 PLC、 I/O模块、继电器、本安电源、24V电磁阀电源，端子，主副信号各一台。

	4
	矿用隔爆兼本安型控制箱
	
	2台
	井口用，S7-1500 系列PLC、 I/O模块、继电器、本安电源、24V电磁阀电源，端子，主副信号各一台。

	5
	矿用本安型箱
	
	2台
	井口用副信号箱，按钮及LED灯、电铃、电笛，端子。

	6
	矿用本安型箱
	
	2台
	井下用副信号箱，按钮及LED灯、电铃、电笛，端子。

	7
	矿用隔爆兼本安型声光语言报警装置
	
	2台
	井口、井下各1台，语音提示，信号发出和各操车设备动作等。

	8
	接近开关
	
	60套
	无源型接近开关，检测各设备位置

	9
	本安电路接线盒
	
	4台
	本安型接线箱，线路转接用。

	10
	视频监控设备
	
	1套
	含高清防爆摄像头2个，普通高清摄像头2个，防爆显示器1台，普通视频显示器1台。硬盘录像机1台。及其他配套件

	11
	工 控 机
	IPC610L
	1台
	研华、24’液晶，I7/7700处理器, 内存8G，硬盘2000G，键盘、鼠标，网卡及WINCC组态软件等

	12
	井筒电缆
	MKVV32
	550米
	37*1.5（具体长度根据现场确定）

	13
	铠装光缆
	12芯
	550米
	（具体长度根据现场确定）

	14
	信号电缆
	MKVV
	100米
	30*1.5隔爆箱到操作台连接用

	15
	矿用网线
	****
	500米
	（具体长度根据现场确定）

	16
	控制电缆
	MHYV
	500米
	3*1.5（具体长度根据现场确定），隔爆箱到电磁阀用

	17
	橡套电缆
	3*1.5
	500米
	液压站电机用（具体长度根据现场确定）

	18
	编程电缆及软件
	S7-1500
	1套
	PLC的编程软件及电缆

	19
	物联网
	5G
	1套
	物联网系统一套，终端设备2台

	20
	随机资料文本及电子版
	
	1套
	使用说明书，软硬件资料，电气原理图，安装图，元件清单，合格证，电子版资料。





