
微山湖矿业集团崔庄煤矿
二采区（3下）泵房集中远程控制系统
技
术
要
求
2021年8月
二采区（3下）泵房集中远程控制系统
本次招标设备为《煤矿安全生产标准化管理体系基本要求及评分方法（试行）》（2020版）中相关条款要求，设备和系统必须符合其相关要求和标准。
招标数量  一套

一、二采区（3下）泵房基本情况
1)
水泵：数量3台，型号：MD155-30×9；功率200kW。

2)
出水阀门为Z41H Dg200/Pg25型矿用电动闸阀。

3)
两条主排水管路（一条D219、一条D159）。

4)
灌引水方式为低扬程大流量潜水泵。
二、执行标准
《煤矿安全规程》
《煤矿设计规范》
《煤矿智能化建设指南（2021年版）》
《山东省煤矿智能化验收办法（试行）》

《煤炭工业智能化矿井设计标准》GB∕T 51272-2018 

《爆炸性环境用防爆电气设备本质安全型电路和电气设备要求》GB 3836.4-83

《爆炸性环境用防爆电气设备通用要求》  GB 3836.1-83

《矿用一般型电气设备》  GB 12173-90

《煤矿通信、检测、控制用电工电子产品通用技术要求》  MT 209-90

《工业自动化仪表工程施工及验收规范》  GBJ 93-86

《工业企业通信设计规范》  GBJ 42-81

《通用用电设备配电设计规范》  GB 50055-93
三、技术要求：
1.控制系统采用西门子S7-1500系列PLC为控制核心，操作屏和上位机为显示和主要操作设备，通过PLC检测水泵设备和传感器的信号，控制水泵、潜水泵等设备和电动阀门等执行器。系统主要包括：远程主站（上位机）、集中控制中心（矿用隔爆兼本安型光纤可编程控制箱）、传感器和执行器等四部分。

（1）远程主站（上位机）：配置一台工业控制计算机，内置工控组态软件，通过矿上的千兆工业以太网与井下控制柜内的PLC模块通讯，具有实时数据和曲线显示、历史数据和曲线存储、故障查询、参数设定、远程控制、网络通讯、web发布等功能。

（2）集中控制中心：为矿用隔爆兼本安型光纤可编程控制箱，主要由PLC、显示屏、中间继电器、信号变送器、本安电源、按钮、指示灯及数据接口等元器件组成，具备信号采集、变换、处理、输出、显示、保护故障报警和通讯输出等多种功能。

（3）传感器：主要包括超声波液位计、超声波流量计、压力变送器、阀门位置行程和过转矩行程开关等。

（4）执行器：水泵、潜水泵、电动闸阀等设备的电动执行机构。
2. 系统具有手动控制、本地控制（集控）、自动控制、远程控制四种控制方式。
（1）手动控制：不依赖系统的程序，而是靠现场原有的设施，依靠操作人员的智力和体力操纵现场的手动设备，完成水泵的启动和停止，作为检修或控制系统出故障时应急的操作方式；即现在的操作方式。

（2）本地控制：即“集控”是指用现场的操作台上的按钮，通过PLC的程序控制，不依靠系统自动判断水位的条件，是人为干预控制，该操作方式需要由操作人员根据看到的水仓水位等人工判断条件，确定需要开启水泵的台数，然后人工在操作台上启停水泵，当需要开启（关闭）某台水泵时，只需按下操作台上的启动（关闭）按钮，系统将自动完成灌引水、开关阀门、运行参数判断、故障报警或停机等步骤，实现单台水泵的一键开启（关闭），各水泵之间不相互影响。

（3）自动控制：系统通过人为预设的参数（水位、时间段要求）而自动运行的，即系统根据液位高低、判断矿井涌水量和水位上升速度等因素自动启停水泵，阀门与水泵之间联锁起停，并实时检测各个设备的状态，发生故障自动停机并报警。此方式下可实现无人值守。

（4）远程控制：所有现场的信息通过网上传输，地面调度人员人工有计划的进行水泵启、停的控制，地面控制室远程启停设备并监视设备的运行状态及各个运行参数变化趋势。在远程启停某台设备时，其操作步骤和集控手动类似，操作人员只需按下监控软件上的开启（关闭）按钮即可。

注：手动控制控制模式下，即使控制系统瘫痪，只要井下6kV系统有电，依靠司机，人工开关水泵出口阀门，人工手动开启递水潜水泵，依靠经验和机械仪表，手动合水泵启动柜，启动水泵。
3.基本功能
（1）具有水位、电流、电压、设备开停和流量、压力、电机轴温监测和电动阀智能排水功能。
（2）具有备用电源。当电网停电后，继续监控时间不小于2小时。
（3）具有自检功能。当系统中传感器、分站、主站、传输电缆等设备发生故障时（参数异常时），智能报警、智能统计分析排水量，并记录故障时间，故障设备，以供查询及打印。
（4）具有防雷措施，防止雷电击毁设备。
（5）具有抗干扰措施。
（6）地面设备具有防静电措施。
（7）系统具有联网通讯功能，具有“四遥”功能，即遥测、遥控、摇调、遥信功能。同时各级都要设置相应的等级密码，可授权远控。
（8）系统工作稳定，性能可靠，出厂前进行连续7天的稳定性试验，系统软件死机率小于1次/720小时。
（9）能够水量实现排水用电自动削峰填谷，智能优化排水方式，实现能耗自评估和故障诊断。

5.地面监控机功能
（1）实时与泵房PLC数据通信，采集现场的检测参数；
（2）实时记录、显示现场运行数据；
（3）在远程控制允许的方式下，实现对各水泵的启停运行控制；在远程状态下，自动控制功能仍然处于运行状态，即自动控制方式优先权高于远程控制。其他控制的方式相互闭锁。
（4）实时监测泵房启动开关的闭合状态。
（5）具有泵房水泵的工艺画面的动态模拟。
（6）具有操作人员的登录管理及保密功能，有效防止非法操作、误操作。
（7）对井下设备的启停控制实时记录，便于对设备的操作查询管理。
（8）可以查询设备实时运行数据、历史运行数据及故障记录。
（9）具有实时动作状态变化报警提示。
（10）能够泵效及工序能耗自动计算。

6.泵房控制站功能
（1）对井下泵房的排水泵、灌引水系统和电动阀门的自动监控。
（2）实时采集水泵的出水口压力、进水口的真空度、水泵电机前后轴温度、震动、启动开关的电压、电流运行参数以及故障保护信号、两水仓水位、出水母管的管网压力和出水总流量并根据此值作为保护电机的一项参数，电机启动、系统是否运行正常、系统自动、程序运行的控制依据。
（3）通过集中控制台上的触摸屏，就地显示系统运行参数。能在触摸屏上修改参数值。
（4）触摸屏安装工业以太网模块通过矿井千兆工业以太网将运行数据、状态参数上传到地面监控主机。
7.通讯功能
控制系统配有以太网模块，可以通过矿综合信息网将泵房内水泵机组的运行状态和参数等信息上传到地面控制室，地面控制室通过局域网再将这些信息传至有关部门，管理人员在地面即可掌握井下排水系统设备的所有检测数据及工作状态，获取相应的权限后，还可以远程起停设备。
8.电动阀门与电机联锁控制
为了减少启动效率、水泵操作规程规定离心式水泵一定要关闭出水阀门后才能启动，而停止水泵时，为避免水锤效应，必须先关闭出水阀门，缓慢减小流量，然后才能停泵。
9.运行参数实时监测及故障报警
系统可以实时检测各台泵的运行状态、阀门开度、液位、入口真空度、电机电流、水泵排水量、电机温度、电机运行累计次数与时间等信号和参数，并在现场和地面控制室的显示设备上显示。当某参数不正常时，及时停泵并发出报警，现场和地面控制室的显示设备上好可以查询当前及历史故障记录等信息。

为了保证监控界面的统一，运行画面中只显示动画和运行参数，设备的状态单独一个画面，并且统一色标，异常为红色。其他的界面如参数设置，故障查询、报警、历史曲线等都单独一帧。
10.自动轮换控制功能
泵房的排水泵为了防止因备用泵及其电气设备长期不用而使电机和电气设备受潮或锈死，在工作泵出现紧急故障需投入备用泵时，而不能及时投入以至影响矿井安全，系统程序应有自动轮换工作控制，控制程序将水泵运行时间自动记录并累计，决定下次开机时的开机顺序，实现各台水泵轮换运转，原则上1—3#泵依次运行，即打开1#泵启停1次后，下次开停即为2#泵，依次为3#泵，2#泵故障不能启动时，及时启动开启3#泵。以使各台水泵具有较为平均的开机时间，延长其使用寿命，保证煤矿的安全生产。
11.同时更换现有的电动闸阀和止回阀，配置与系统及现有设施相匹配。
12.其它技术要求严格按照上述执行标准中的相关规定要求进行配置，符合标准。
四、供货范围
	序号
	名称
	型号/规格
	单位
	数量
	备注

	一、地面监控部分

	1
	工控计算机
	IPC610 PIV3.0/1G/320G
	套
	1
	　

	2
	液晶显示器
	24”
	台
	1
	　

	3
	UPS
	1KVA
	台
	1
	　

	4
	组态软件运行版
	　
	套
	1
	　

	5
	水泵监控系统专用软件
	KBJ25-Z V5.1
	套
	1
	　

	二、集中控制部分

	1
	矿用本安型可编程控制器
	　
	台
	1
	　

	2
	PLC监控软件
	KBJ25-P V5.1
	套
	1
	　

	3
	协议转换软件
	KBJ25-X V5.1
	套
	1
	　

	三、执行器、传感器部分

	1
	超声波流量传感器
	LZD
	台
	2
	水泵吸水口

	2
	超声波液位计
	　
	台
	2
	内外环水仓

	3
	压力传感器
	0～5MPa 
	台
	3
	水泵出口

	4
	隔离装置
	0～5MPa
	台
	3
	　

	5
	电动闸阀
	
	台
	3
	

	6
	止回阀
	
	台
	3
	

	四、附件

	1
	矿用阻燃控制电缆
	与系统配套
	批
	1
	　

	2
	矿用本安型接线盒
	　
	只
	3
	　


表中型号为参考型号，各投标厂家可根据自己产品进行更改、增加，但所有纳入“煤矿安全标志管理目录”管理的设备及配件必须有单独的“MA”证。配置表中的配件、设备应根据实际系统需要进行配备齐全。
五、供货要求

1.中标方提供的设备必须是全新的、经检验合格的成套产品，并能够符合矿方现场安装和使用要求；应免费提供现场指导安装调试及光纤接头熔接等。
2.相关技术资料；随机资料：说明书、图纸、出厂合格证、煤安证书、全国工业产品生产许可证（正副本）（包括各有关附属设备的产品合格证、防爆合格证、全国工业产品生产许可证（正副本）、MA证、纳入国家“3C”认证目录的产品应提供证书）。证书必须全部有生产单位红色印章。需要第三方检测的还需提供经有资质机构检测的报告（需第三方检测的，如光缆等到货后和矿方一起进行检测，检测费用由中标方进行付款）；以上要求确实无法达到的，中标方应在规定的投标时间前三天书面向矿方说明，并经矿方认可。
3.交货时间：商务合同签完生效后15天内。

4.交货地点：山东省济宁市微山县欢城镇西崔庄煤矿院内，产品经验收合格后方可下井。
四、质量保证及售后服务
1.设备自安装调试合格后起一年或产品到货后18个月。在质保期内因设计、制造质量和运输原因造成的元器件的损坏（包括外构件），中标方给予无偿更换。
2.质保期后，中标方要同样对产品给予良好的服务，及时协助甲方解决问题，提供终身免费技术支持。
3.如需售后服务，中标方承诺2小时给出解决方案，24小时内到达现场。
4.质保期内乙方免费上门为用为提供检查服务；乙方备品备件终生优惠提供。
5.技术协议内未尽事宜双方协商解决。
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