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微山湖矿业集团崔庄煤矿
湖区1#固定式永磁电动滚筒带式输送机技术要求规格书
一、设备名称及数量：
带式输送机（1000mm型）  1部（不包含胶带）

二、原始参数：
运输机型式：头部卸料，中部、尾部受料，采用头部双滚筒双驱动配置，液压张紧的布置形式。

1.运输机型式：   头部卸料，中部、尾部受料
2.运输方式：     上山运输，平均坡度7°
3.运量：         Q＝1000t/h
4.供电电压：     V=1140v
5.功率：         W=2×250Kw

6.滚筒直径：     ≤1.1m
7.运距：         L=800m

8.带宽：         B＝1000mm

9.带速：         V≤3.15m/s
10.驱动方式：隔爆型三相永磁同步电动滚筒（水冷）双驱 

11.胶带：        PVG1400S（矿自供）

12.变频器（四象限）：BPJ1-400/1140  2台
13.循环水冷却系统
三、输送机整体技术要求：
1.电气设备应符合中国GB3836-1-4-2000标准或其它被中国防爆检验部门认可的标准。电气设备应具有中国国家电气安全标准所规定的各种保护。
2.设备到货时提供国家煤矿安全标志证书和“MA”标识牌；
3.质保期为设备到货15个月或安装、调试验收合格后12个月（减速机为24个月，非设备本身质量原因除外），以先到项为准。

4.输送机各表面的毛刺和锐边应铲平、磨光，铁屑、焊渣等应清除干净，整机机架必须做防腐处理，刷红色防锈漆，面漆为蓝色。
5.输送机结构应保证易损部件和零件便于更换，通用性强。

四、主要设备选型及技术规格：

1．驱动装置采用矿用隔爆型三相永磁同步电动滚筒，冷却方式为水冷，运行时采用单滚筒或双滚筒均可满足运输要求，必须符合《煤矿安全规程（2022版）》规定，有防逆转装置和制动装置及软制动装置。
2.皮带机机头整体采用浇筑形式固定，所有设备部件不可拆卸部分最大宽度不大于1.1m。
3.滚筒 

1）所有滚筒均配有注油孔，采用SKF轴承；

2）传动滚筒、卸载滚筒、机尾滚筒均为菱形包胶，胶面厚度不小于15mm。胶板的性能符合MT113-1995《煤矿井下用聚合物制品阻燃抗静电性通用实验方法和判定规则》，胶的阻燃性和抗电性能必须符合有关规定，提供所有阻燃证明资料；

3）所有滚筒必须有不锈钢铭牌，铭牌要求有名称、型号、轴承型号、重量、生产厂家，出厂日期、钢字打印。

4.托辊

1） 上托辊为φ108×380mm，下托辊为φ108×1150mm，托辊为免维修非注油式。托辊整体喷涂防锈漆，表面喷涂黑色防锈油漆；

2)  机身中间架纵梁长度3000mm，材料均为标准［14a槽钢；H架采用槽钢制作，采用整体式，高度为（参考《DTⅡ（A）型带式输送机设计手册》图代号：100JC12012）(底带距底板不小于400mm)；纵梁与H架连接采用螺栓或插销（采用插销连接，应考虑振动产生安全）固定，中间设置若干高度调节H架，标准卡槽式上托架，间距为1500mm；下托辊:采用平托辊，排列间距为3000mm；上调心架按9+1间隔安装、下部每隔30m设置一组下调心架，受料部分采用缓冲床，缓冲托辊材质为阻燃材料，提供所有阻燃证明资料。
5．张紧方式采用液压张紧装置张紧，电压等级为660/1140V。张紧装置滑轮组主横梁应加强横梁强度，保证使用过程中不能被拉变形。

6.机头架张紧行程长度不小于7架。

7.机头卸载架后方3节、机尾架和中间受料点加装缓冲托辊。

8.机头架、机尾架两侧设置防护栏，机尾滚筒装设防护罩。
9.皮带机机头部滚筒处安装1道清扫器（清扫器长度不小于带宽）；在回程段安装3道清扫器。

10.需要煤安标志的设备和部件，必须提供相应证明文件；配套设备，必须提供产地证明和原厂技术、资质文件。

  11.投标单位必须到现场进行实地勘察测量巷道布置相关数据，整机设计安装符合现场条件。
12.其它事项均按运输机械设计手册和有关规定进行设计选型，必须符合《煤矿安全规程》和新版《煤矿安全生产标准化》等相关规范、文件的规定。
五、永磁直驱电动滚筒

5.1系统组成
带式输送机矿用隔爆型三相永磁同步电动滚筒由外转子永磁直驱滚筒和专用智能驱动器及水冷系统组成，将外转子多级直驱技术与变频+控制技术相结合，将电机与驱动滚筒合二为一。
5.2设备明细

	序号
	名称
	规格型号
	数量
	备注

	1
	矿用隔爆型三相永磁同步电动滚筒
	STYB250-3.15-1100×1000（660/1140）
	2台
	型号仅作参考，滚筒直径根据计算选用功率进行调整（1000～1100mm），长度可根据直径配置为（1200～1400mm）。

	2
	矿用隔爆兼本质安全型交流变频器
	BPJ1-400/1140K或BPJ1-315/1140
	2台
	永磁滚筒专用，型号可根据选用功率进行合理选配，同等体积情况下优选400。

	3
	自循环水冷系统
	FS500-40B
	1套
	永磁滚筒专用

	4
	制动器
	KPZ-1400/4*40
	2套
	制动力矩≥79KN.m

	5
	逆止器
	NJ90
	2套
	安装与导向滚筒

	6
	液压张紧装置
	ZYJ-300
	1套
	

	7
	矿用本安型振动温度传感器
	GBD12W
	2套
	


表中设备明细型号仅供参考，型号为参考型号，各投标厂家可根据自己产品进行更改、增加，但所有纳入“煤矿安全标志管理目录”管理的设备及配件必须有单独的“MA”证。配置表中的配件、设备应根据实际系统需要进行配备齐全。

5.3设备遵循的主要现行标准

Q/JXS001-2018      《STYB系列矿用隔爆型三相永磁同步电动滚筒》

MT/T5030-2003      《煤炭工业带式输送机工程设计规范》

GB50431-2008       《带式输送机工程设计规范》

GB10595-2009       《带式输送机技术条件》

MT/T467-1996       《煤矿用带式输送机设计计算》

MT/T212-1990       《煤矿用输送带的成槽性》

MT400-1995         《煤矿用带式输送机滚筒尺寸系列》

MT/T571.1-1996     《煤矿用带式输送机电控系统》

MT/T817-1999       《煤矿用带式输送机电控装置》

MT/T654-1997       《煤矿用带式输送机安全规程》

MT/T655-1997       《煤矿用带式输送机托辊轴承技术条件》

MT/T656-1997       《煤矿用带式输送机机架型式与基本尺寸》

MT/T681-1997       《煤矿用带式输送机减速机技术条件》

MT821-2006         《煤矿井下用带式输送机托辊技术条件》

MT/T872-2000       《煤矿用带式输送机保护装置技术条件》

MT/T668-2008       《煤矿用阻燃钢丝绳芯输送带技术条件》

5.4永磁电动滚筒：

5.4.1为保障新型皮带机驱动装置的长期稳定运转对永磁滚筒厂家做出如下要求:

1）冷却方式采用水冷。要求制造商拥有水冷冷却方式的永磁滚筒技术及专利。

2）要求每一台永磁直驱滚筒在出厂之前，均需进行严格的过速过载及温升测试及其他相关项目检测，并出具检测报告。
3）制造商应保证产品资质材料齐全，并提供产品出厂检验报告、产品合格证、配套件煤安证书等相关资质各一份，安装图纸和说明书各4套、电子版资料1套（U盘存放）、专用工具2套。

4）设备到矿后，设备供方应派专业技术人员到现场免费培训、指导安装，参加设备使用前的井上、井下安装调试和技术指导工作。

5）设备出现故障时，设备供应方在接到供应商通知后1小时内做出实质性答复，24小时内到达现场更换修理。

5.4.2 矿用隔爆型三相永磁同步电动滚筒技术指标

1）永磁同步电动滚筒永磁体采用N38UH钕铁硼稀土永磁体；

2）智能工业电机定子绕组采用国际先进的耐高压聚酰亚氨烧结收缩模+国际先进的无胶云母带工艺：具有超强的耐电晕性能、绝缘性能、高槽满率、低电流密度；

3）永磁同步电动滚筒可在0HZ─额定频率的任意转速下长时间运行； 

4）永磁同步电动滚筒已取得防爆合格证、矿用产品安全标志证书；

5）控制方式：采用开环同步矢量控制方式；

6）其它技术指标表：

	外壳防护等级
	IP55

	冷却方式
	水冷

	工作制
	连续工作制(S1)

	绝缘材料耐温等级
	H级

	绕组测温
	三相测温PT100

	绝缘水平
	额定短时工频耐2倍额定电压+1000V

	使用环境温度
	-15℃～40℃(低温环境(低于-10℃)下需特殊处理)


2.4.3矿用隔爆型三相永磁同步电动滚筒技术参数

1）矿用隔爆型三相永磁同步电动滚筒，型号：STYB250-3.15-1100*100，滚筒功率：2×250kW，电压采用双电压布置：660V/1140V，额定扭矩：35KNm，滚筒直径：滚筒直径根据计算选用功率进行调整（1000～1100mm），长度可根据直径配置为（1200～1400mm）,连续工作制SI，功率因素为0.97，效率为94%，防护等级为IP55，绝缘等级不低于F级，部分材料使用H级，冷却方式:水冷。

2）永磁同步电动滚筒转子永磁体采用N38UH级钕铁硼永磁材料，耐受温度不低于200℃。

3）永磁同步电动滚筒定子铁心采用武钢硅钢片，并提供产地证。

4）永磁同步电动滚筒定子绕组采用国际先进的耐高压聚酰亚氨烧结收缩模+国际先进的无胶云母带工艺：具有超强的耐电晕性能、绝缘性能、高槽满率、低电流密度。

5）永磁同步电动滚筒定子预埋测温电阻，在控制方面可实现超报警和超温停机功能，避免温升过高造成线圈损坏和永磁体去磁。

6）具有矿用本安型振动温度传感器（GBD12W）安装接口（振动、温度旋转设备的状态在线监测，提前预警 设备故障，降低非计划停机时间）的位置，并提供煤安证。

7）永磁滚筒在运行时，轴承应平稳轻快，无停滞现象，声音均匀和谐，不夹杂有害杂音。

9）当三相电源平衡时，永磁滚筒三相空载电流的任何一相电流与三相平均值的偏差（绝对值）不得大于平均值的10%。绕组及引线应满足额定电流要求，同时满足绝缘等级F，其中主要部件用料达到H级。

10）矿用隔爆型三相永磁同步电动滚筒安全等级：符合国际安全质量认证：CE。

11）永磁滚筒安装方式须符合国家标准GB10595-2015规定的尺寸设计，并满足安全运行要求。

12）能效等级：应达到中国质量认证：永磁电机CQC17701165307相关认证，永磁同步电动滚筒要求满载时，转速范围在25%-100%额定转速时，效率达到84%-94%。转速恒定，当负载在10%-100%变化时，矿用隔爆型三相永磁同步电动滚筒的效率84%-94%。

13）永磁同步电动滚筒出厂前，须做滚筒全参数试验；（包括绕组冷态直流电阻，绝缘电阻，交流耐压试验，空载运行试验，匝间绝缘试验等）应按有关标准操作，并出具出厂试验报告。应保证所提供的设备和材料在运输、卸货、搬运、储存、安装和运行中能经得起下列环境条件的考验，且没有损坏，可长期满容量连续运行。

14）滚筒空运转时的噪声声功率级应不超过85dB(A)，滚筒外圆径向圆跳动、滚筒表面线速度偏差率等技术要求应符JB/T7330-2008中的相关规定。 

15）滚筒的筒体包胶时，其包覆层材料应采用天然橡胶阻燃材料，厚度≥15mm其阻燃、抗静电性能应符合MT962标准的要求，并应有有效的矿用产品安全标志证书，且出具阻燃和抗静电试验报告。
16）具有有资质的部门出具的滚筒检验报告，检测结果系统效率大于等于94.9%。

17）永磁滚筒自带逆止器。即驱动、制动、逆止一体结构。
六、变频器

	型号
	BPJ1-400K 

	额定功率
	400kW

	额定电压
	1140V

	额定电流
	250A

	拓扑结构
	四象限、三电平拓扑结构

	外壳防护等级
	IP55


配套BPJ系列矿用隔爆兼本安型变频控制器采用先进的三电平拓扑结构，谐波总畸变率远小于二电平变频器，电波形更平滑，极大的减少浪涌电压和峰值对电机的影响。三电平变频器有效降低电机轴电压和轴电流，减小对电机轴承的损坏，增加电机的使用寿命。

输入输出参数

	输入电压
	1140V（+10%～-15%）

	输出电压
	0-输入电压

	输入频率
	50/60Hz，波动范围±5%

	输出频率
	0～400Hz


外围控制接口

	模拟输入
	2 路（AI1、AI2）0～10V/0～20mA；

1路（AI3）-10V～10V；

	模拟输出
	2路（AO1、AO2）-10～10V /-20～20mA

	数字输入
	6路普通输入，最大频率1kHz，内部阻抗：3.3kΩ；

	数字输出
	1 路开路集电极输出，输出频率范围：0～1kHz；

	继电器输出
	2路可编程继电器输出

ROXA常开，ROXB 常闭，ROXC公共端

X代表1、2，触点容量：AC250V/3A,DC30V/1A

	通讯
	标配485（通讯协议Modbus RTU），可选配PROFIBUS、CANOPEN、以太网通讯


性能参数

	功能描述
	规格指标

	输入
	输入电压范围
	AC 3PH 970V(-5%)～1310V（+5%，暂态）

	
	输入频率范围
	50/60Hz，波动范围±5%

	控制特性
	控制方式
	有PG矢量控制（VC）、无PG矢量控制（SVC）和V/F控制

	
	V/F控制
	直线型、多点型、多次幂次方V/F曲线

	
	运行指令方式
	面板控制、端子控制、通讯

	
	频率给定方式
	数字给定、模拟量给定、通讯给定、多段速及简易PLC给定，并可实现给定的组合和方式切换。

	
	过载能力
	150%额定电流60s、180%额定电流10s

	
	启动转矩
	0.5Hz 150%(SVC)、0Hz 180%(VC)

	
	调速范围
	1:100（SVC）、1:1000（VC）

	
	速度控制精度
	+0.5%最高速度（SVC）、+0.1%最高速度（VC）

	
	频率分辨率
	数字设定：0.01Hz

模拟量设定：0.1%*最高频率

	
	转矩提升
	自动转矩提升、手动转矩提升0.1～30.0%

	
	加减速方式
	直线或S曲线，四组加减速时间

	
	直流制动
	起动时直流制动，停机时直流制动

	
	点动运行
	点动频率范围：0.0Hz～最大频率输出

点动加减速时间：0～3600.0s

	
	简易PLC及多段速运行
	通过内置PLC或控制端子实现最多16段速度运行

	
	自动电压调整
	当电网电压变化时，能自动保持输出电压恒定

	
	转矩给定方式
	数字键盘给定、模拟量给定、远程通讯给定

	人机界面
	LCD显示
	可显示设定频率、输出频率、输出电压、输出电流等参数、

	
	多功能健
	QUICK/JOG键，可做多功能键使用。


其他参数
	功能描述
	规格指标

	外壳防护等级
	IP55

	冷去方式
	热管+强制风冷

	环境温度/湿度
	0℃～+40℃/空气响度湿度≤95%（+25℃）

	使用场所
	煤矿井下

	震动
	无显著摇动和剧烈冲击震动

	外形尺寸
	宽度不大于1.1m


其他要求：


（1）设备一体化设计，安装方便，启动平稳，运行可靠。

（2）真正实现胶带输送机重载平滑启动，减少启动对设备的机械及电气冲击；

（3）采用国外成熟的矢量控制技术，调速精度高，响应速度快；

（4）逆变部分采用优质机芯，配置叠层母排结构，输出波形平稳；

（5）DC支撑电容采用无感薄膜电容，能量转换效率高，节能效果明显；

（6）自动实现动态多机功率平衡；

（7）模块化设计，内部各模块之间采用核心功率部件IGBT为英飞凌、ABB产品或美国 AMP 快速插接件连接，故障处理方便、快速；

（8）可靠性极高，使用寿命长；

（9）延长皮带相关设备的使用寿命，减少故障率。

（10）变频装置设以下保护：过电压、过电流、欠电压、缺相保护、短路保护、超频保护、失速保护、变频器过载、电机过载保护、变频器过热保护、输出接地，输出短路、瞬时停电保护等，并能联跳输入侧开关。保护的性能应符合国家有关标准的规定。BPJ1系列变频器故障报警，保护输出接点不小于5A。所有保护动作和故障均应在BPJ1系列变频器智能控制器中有故障发生时间（ms）、故障类型、故障部位等详细描述，所有保护的性能应符合国家有关标准的规定。

七、循环水冷却系统

永磁同步电动滚筒冷却方式为水冷，水冷却方式须符合GB/T1993-1993中的水冷式规定。需提供滚筒冷却装置跟水循环冷却器，冷却器具有恒温，恒压，恒流的技术。

每套自循环风冷却器配置为一对一；

技术参数

水箱容积:≤500L

换热功率:40KW

排    量:3.8t/h

水泵电机:3kw

电机电压:660/1140V
冷却介质：蒸馏水、软化水、防冻液、纯净水
水泵和风扇电机使用高效节能型防爆电机，防爆标志（ExdIMb），电压660V/1140V，并附带煤安和防爆证书，水泵应采用不锈钢材质，内部配备矿用隔爆兼本质安全型真空电磁启动器；
冷却系统配备进、出水口温度传感器，由集控系统采集温度信号。

水箱配有温度、液位显示器，量程0-300℃；

水质要求为工业软化水、低温条件下可以采用乙二醇溶液作为冷却介质;
自循环水冷却器动力电源由需方提供1140V双回路电磁启动器并控制其启停，接入皮带机集控系统进行集中控制；

自循环水冷却器冷却水管路，采用DN25型双层编织高压橡胶软管，标配10米×2根/台（实际长度需根据现场实际需要进行配置），软管两端接头与滚筒、自循环水冷系统接口配套，且便于拆装，；

自循环水冷却器内部安装有止回阀防止冷却水倒流，安装有背压阀能在停机时防止电机水腔内冷却水全部流回水冷系统；

循环冷却水后期使用中需要增加高效、低毒、环境友好型的阻垢缓蚀剂；

水冷却系统耐压不得低于4MPa，进出水孔的安装尺寸为：ZG1(内螺纹)，配备快速接头；
水冷机水箱、水泵均为不锈钢材质，管路、连接件采用镀锌无缝钢管；
水冷装置应配备液位计能够显示水箱水位，且便于观察；水冷机设有搬运、安装用起吊环；
水冷装置外部采取防腐处理，保证在正常使用条件下不掉漆、不生锈。
八、防逆转和制动装置
1.逆止器型号：NJ90，数量2套，安装在导向滚筒上,采用低速逆止器，逆止力矩要满足皮带机的需（如NJ90逆止器不能满足技术规格中提供的现场运行条件需要，投标方可另选更大力矩的逆止器），逆止器采用知名品牌。

2.盘式制动器：型号：KPZ-1400,数量2套，制动器为液压盘式制动器，安装在永磁滚筒上，每套包括一台液压泵站，一个电控箱，两副滚筒闸盘，四个闸头，其作用主要是停机驻车。 

技术性能：

为确保在运行、停机过程中安全可靠，盘式制动器须具备以下技术性能：

（1）制动力矩可调，能实现线性控制，使带式输送机的停车减速度保持在0.05-0.3m/s2 范围内； 

（2）当控制或拖动系统突然断电、拖动电机超速飞车、输送带打滑以及其它保护停车指令发出时，它能安全、可靠地制动； 

（3）实现输送机正常停车时的软制动，即当带速降到较低时（如小于0.3m/s 时）逐渐施加制动力，当带速为0时闸住滚筒； 

（4）制动器应设有完善的安全闭锁保护功能，避免制动器电控装置突然断电而主机正常运行时制动器瞬时施闸；液压系统应有压力可调缓慢施闸的功能。当制动器工作时应向主机控制系 统发出施闸信号；

（5）制动器在整个抱闸过程中无冲击力矩； 

（6）制动器采用防爆型，在制动过程中不许有火花产生。 

九、产品执行标准：
其它事项均按运输机械设计手册和有关规定进行设计选型，按实际现场绘制加工。

GB50431－2008  《带式输送机工程设计规范》


GB10595－2009  《带式输送机》


MT820－ 2006   《煤矿用带式输送机技术条件》


MT/T212－1990  《煤矿用输送带的成槽性》


MT/T400－1995  《煤矿用带式输送机滚筒尺寸系列》


MT654－1997    《煤矿用带式输送机安全规范》


MT/T681－1997  《煤矿用带式输送机减速机技术条件》


MT821－2006    《煤矿用带式输送机托辊技术条件》


GB/T14784-1993 《带式输送机安全规范》


JB/T2647-1995  《带式输送机包装技术条件》


GB3836.1-2000  《爆炸性气体环境用电气设备通用要求》


MT962-2005     《煤矿带式输送机滚筒用橡胶包覆层技术条件》

GB/T  3797—2005      电气控制设备

GB/T  2423.4—2008    电工电子产品环境试验  第2部分：试验方

                       法  试验Db：交变湿热（12h+12h循环）

GB/T13384-2008        机电产品包装通用技术条件

GB/T13306-2011        标牌

GB8923-88             涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级

GB/T4796-2008        《电工电子产品环境条件》

GB50062-2008         《电力装置的继电保护和自动装置设计规范》

GB50058-2014         《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》

GB 14048.1—2006      低压开关设备和控制设备 :总则

IEC144-63
          《低压开关和控制设备的外壳防护等级》

GB  3836.1—2010      爆炸性环境  第1部分：设备  通用要求

GB  3836.2—2010      爆炸性环境  第2部分：由隔爆外壳"d"保

                      护的设备

GB  3836.3—2010      爆炸性环境   第3部分：由增安型"e"保护

的设备

GB  3836.4—2010      爆炸性环境   第4部分：由本质安全型"i"

                      保护的设备

GB/T  12668.2—2002   调速电气传动系统  第2部分：一般要求  低压交流变频电气传动系统额定值的规定

MT/T661—2011         煤矿井下用电器设备通用技术条件

MT154.2—1996       煤矿用电器设备产品型号编制方法和管理办法

GB12668.3-2003      调速电气传动系统  第3部分：产品的电磁兼容性标准及其特定的试验方法

GB/T14549-1993        电能质量 公用电网谐波

AQ1043-2007           矿用产品安全标志标识

MT1099-2009           矿用变频调速装置

十、供货要求及随机文件

1.胶带输送机的设计、制造必须符合国家机械及煤矿规程要求，电气设备及配件必须达到防爆标准要求。

2.设备出厂前在供方进行试车，并同时通知需方派人员按标准进行出厂验收，防爆电器设备到矿后，验收时，达不到防爆要求的，必须立即进行更换，不得影响安装进度。

3.乙方派人员到矿方进行技术指导，指导安装、调试试车。

4.自设备运行之日起，质保期为一年，质保期内因设计、制造质量或运输过程中造成设备（包括外构件）、配件损坏，更换等费用由供方承担。

5.设备出现故障时，设备供应方在接到供应商通知后1小时内做出实质性答复，24小时内到达现场更换修理。

6.随机资料

（1）出厂合格证、出厂试验报告、煤安证书（包括各有关附属设备的产品合格证、防爆合格证）、MA证（设备所有涉及煤安标志的零部件均必须有“MA”标志和“MA”标志使用证书，纳入国家“3C”认证目录的产品应提供证书），符合国家煤安标志产品的相关要求，提供纸质版。证书必须全部有生产单位红色印章。需要检测的还需提供相关检测报告（探伤报告）。

（2）供方签订技术协议7天内应提交与设备相符的中文技术资料(包括但不限于)：技术文件、设计（安装）图纸、设计计算书(此三种资料必须有供货厂家技术主管的签字及技术主管部门的红章）、外形尺寸图、零部件图册及装配图、电气控制图、电气接线图、易损件目录和价格表、操作手册、使用说明、维修指南或服务手册等4套(含电子版1份)。

7.供方按合同价提供3%的配件，配件详单由供需双方协商确认后，纳入设备招标中，随设备一起供货。

矿相关专业人员对湖区1#固定式永磁电动滚筒带式输送机技术要求审核意见：

	皮一工区： 

签名：             时间：

	专业组组长：

签名：             时间：

	分管副科长：

签名：             时间：

	机电科长：

签名：             时间：

	运输副总工：

签名：             时间：

	机电副总工：

签名：             时间：

	机电矿长：

                           签名：             时间：
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