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工作面智能化控制系统升级技术要求

总则

本技术规格书提出的是根据国家相关、山东省相关文件要求及部分厂家提供参数最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出唯一规定，也未完全充分引述有关标准和规范的条文，供方应保证提供符合或高于本技术规格书和有关标准、规范的优质产品。

如果供方没有以书面对本规格书的条文提出异议，那么需方可以认为供方提供的产品应完全符合或高于本技术规格书的要求和有关标准、规范。

在签订合同之后，需方有权提出因规范标准和规程发生变化而产生的一些补充要求，具体项目由供方按照矿方要求完成。

按性能验收标准和方法要求，供方需提供设备的设计、制造、检验、试验、装配、安装、调试、试运、验收、运行和维护等标准清单给矿方，矿方确认。

其它未尽事宜，另行协商确定。

设计依据

1、技术依据及达到目标

根据国家和山东省煤矿智能化验收办法（试行）中验收标准要求，对我矿综采工作面系统进行智能化升级改造，目前电液控系统配备的是郑煤机ZEO7O4型电液控； 电液控包括：支架控制器、电液换向阀、电磁阀驱动器、位移传感器、压力传感器、红外传感器、自动反冲洗及连接器等。 

以可靠的电液控系统，运输三机智能通讯系统，泵站控制系统，工作面自动找直系统，采煤机记忆截割控制系统为基础；以设备姿态监测系统，安全监测监控系统和工作面视频系统为保障；以工业总线网络为通道；以大数据分析和处理为依据；以高端集控设备为平台。建设以实现井下集控，地面远控为目标,实现自动化生产为主，人工干预为辅的自动化生产模式，达到智能化采煤工作面建设要求。

设计标准和依据

供方必须满足以下标准和规范中对智能化开采的相关要求，只能提高，不能降低。
《煤矿安全规程》2022版

《煤矿安全监控系统使用与管理规范》

《爆炸性环境用防爆电气设备通用要求》

《爆炸性环境用防爆电气设备 防爆型电气设备》

《爆炸性环境用防爆电气设备 本质安全型电路和电气设备》

《煤矿通信、检测、控制用电工电子产品》

《煤矿监控系统总体设计规范》

《煤矿监控系统中心站软件开发规范》

《煤矿监控系统性能测试方法》

《软件开发规范》

《计算机软件可靠性和维护性管理》

《计算机软件质量保证计划规范》

《煤矿安全装备基本要求》

《煤矿智能化建设指南（2021年版）》（国能发煤炭规【2021】29号）

《智能化示范煤矿验收办法》（国能发煤炭规【2021】69号）

《山东省煤矿智能化验收办法（试行）》

GB/T 51272-2018《煤炭工业智能化矿井设计标准》

MT/T 154.1     煤矿机电产品型号的编制导则和管理办法

MT286-92       煤矿通信、自动化产品型号编制方法和管理办法

GB3836.1-2000  爆炸性气体环境用电气设备第1部分：通用要求

GB3836.2-2000  爆炸性气体环境用电气设备第2部分：隔爆型“d”

GB3836.4-2000  爆炸性气体环境用电气设备第4部分：本质安全型“i”

GB9969.1-1998  工业产品使用说明书 总则

MT209-1990    煤矿通信、监测、控制用电工电子产品通用技术要求 

MT210-1990    煤矿通信、监测、控制用电工电子产品基本试验方法

MT211-1990    煤矿通信、监测、控制用电工电子产品质量检验规则

GB/T2423.5-1995  电工电子产品基本环境规程 试验Ea和导则：冲击

GB/T2423.10-1995 电工电子产品基本环境规程 试验Fc和导则：振动(正旋)

GB/2423.4-93     电工电子产品基本环境实验规程 试验Db：交变湿热试验方法

GB4208-1993      外壳防护等级(IP代码)

GB/T10111-88     利用随机数骰子进行随机抽样的方法

MT419-1995       中华人民共和国煤炭行业液压支架用阀标准 

EN1804-3         液压阀产品寿命标准

MT 76            液压支架乳化油

自动化控制系统技术要求

1. 工作面智能集控中心系统技术要求

工作面智能集控中心具备对采煤机、液压支架、运输三机、乳化液泵站、喷雾泵启停、闭锁控制功能，运输三机包括：工作面前后刮板机、转载机（含破碎机）、带式输送机；实现采煤机、液压支架、运输三机、乳化液泵站、喷雾泵、智能配液系统等工作面综采设备远程集中控制；具备设备运行工况、故障报警等信息显示功能。地面监控中心具备工作面所有设备“一键启停”功能，实现在地面对采煤工作面综采设备进行远程监视。

2.  设备配置要求：

工作面智能控制部分主要由井下集控中心和地面分控中心组成，井下集控中心主要由主控计算机、交换机、本质安全型操作台、电源和具备相应功能的软件等组成。地面分控中心主要由主控计算机、操作台、交换机和具备相应功能的软件组成。

1）集控中心为一体化操作室，一体化操作室由中标方提供。内设2台主机对工作面设备进行控制，6台显示器显示设备运行画面和视频图像；集控中心设置本质安全型操作台3台，包含控制按钮、急停按钮硬件设备，用于控制综采工作面的设备；布置在距顺槽500m处。操作室具体尺寸与矿方协商确定；
2）矿用隔爆兼本质安全型监控主机与矿用本安型显示器分体安装，监控主机CPU双核I7 ，32G运行内存或以上配置，主频不小于2.66G，配置有RS422、RS485、CAN 总线及以太网等接口；显示器液晶屏采用21英寸宽屏；

3）集控中心需结构紧凑，各设备布置合理，能够为各开关、综保、交换机、语音预警保护闭锁主控制器和电源等设备提供合理安装位置；

4）集控中心采用掀盖式结构设计，便于在井下进行维护。

3. 接口的相关要求

能够将电液控制系统、采煤机、液压支架、运输三机、乳化液泵站、喷雾泵、智能配液系统以及各类开关等设备的数据融入本系统，并参与无人化智能化工作面的控制与保护；实现对以上设备的状态监测及集中控制功能。

实现对刮板输运机、转载机、破碎机及胶带输送机的顺序远程起停控制，起动顺序：胶带输送机->破碎机->转载机->刮板输运机；停止顺序：刮板输运机-> 转载机->破碎机->胶带输送机。

工作面控制系统与胶带输送机控制系统配合整个系统的语音预警、广播对讲功能。

将顺槽胶带输送机各项保护（撕裂、跑偏、烟雾、温度、打滑、断带、堆煤、急停、超速保护）信息集成至自动化控制中心，实现对顺槽胶带输送机各保护状态的监测功能。

预留能将本系统接入到矿井自动化系统的接口和协议（无条件免费开放），能够通过井下数据传输系统上传本系统采集的所有数据，并在井下计算机上进行显示和控制；

具备5G或wifi6加4G传输功能（须分项报价），数据上传可接入矿方环网交换机。

4. 功能的相关要求

综采工作面各系统集成到同一控制平台，使用同一数据库。当综采工作面智能化控制系统出现故障时，各子系统能单独开机运行，确保生产不受影响。

集控系统具备各系统的接入功能：

电液控系统、液压支架自适应支护系统接入

       此次招标的智能化系统需要和矿方现有工作面电液控系统相融合；工作面液压支架具备远程控制、自动补液、自动反冲洗、自动喷雾降尘功能，实现自动移架、自动升降、推溜；放顶煤液压支架采用割煤智能化结合自动放煤或人工辅助干预进行放煤控制。端头支架、巷道超前支架具有就地控制与遥控控制功能，与工作面液压支架联动，实现工作面端头、超前区域安全支护。支护系统具有压力超前预警、自动跟机支护、伸缩梁（护帮板）防碰撞等功能。

显示所有支架姿态及高度、立柱压力、推移行程、支架动作状态和控制模式；

显示所有支架控制器的急停状态、通信状态、驱动器与支架控制器通信状态；

显示工作面的推进度，包括班累计、日累计、月累计和年累计；

在工作面电液控制系统的基础上，实现在集控中心对液压支架的远程控制，对任意支架进行远程控制，主要包括推溜、降架、拉架、升架、以及其他功能动作。
采煤机控制系统接入

     采煤机智能截割系统：采煤机具备启停、牵引速度和运行方向的远程控制，实现运行工况及姿态检测、故障诊断与预警功能、机载无线遥控、精准定位、记忆截割、“三角煤”运输三机协同控制割煤、直线度检测、防碰撞检测、远程控制、故障诊断和环境安全联动控制。采煤机具有就地/远程控制转换、自主定位、采高精确控制功能。

采煤机状态显示功能：

运行状态在集控中心上显示，包含：牵引电机电流，截割电机电流，采煤机行走速度及方向，采煤机位置，采煤机牵引电机油温，以及轴承温度等数据；

采煤机远程控制功能：

集控中心可以人为通过本安操作台或者通过系统内部程序方式向采煤机发送控制指令进行远程控制。控制功能包括：启停采煤机液压电机，启停截割电机，启停牵引电机，更改行进方向，采加速和减速，摇臂升降调节等。为保证控制指令及时有效，控制小200ms；

记忆割煤（采煤机需具备记忆割煤功能）：集控中心内的工作面自动化控制主机能够控制采煤机开启、停止记忆割煤功能，集控主机将控制指令发送给采煤机控制箱，由采煤机控制箱将控制指令下达给采煤机，实现综采工作面智能化开采；

实现与采煤机的双向通信,实现在集控中心和分控中心对采煤机的启停运行状态、运行方向、采高、速度、位置等数据进行实时远程监测；

可以与刮板运输机负荷关联,当刮板输送机过载运行时可放慢采煤机的牵引速度，减少煤量；当刮板运输机负荷超过设定上限时，自动停止并闭锁工作面采煤机。

工作面运输三机接入：

数据监测功能：

智能控制系统能够与运输三机控制器、运输三机数据分站进行通讯，进而获取运输三机运行数据,并通过集控中心实现对各设备和系统运行状态的远程监测，可监测的数据包括运输三机各电机绕组温度、减速机油温、减速机油位、冷却水温度、冷却水流量等信息，刮板输送机具备运行工况监测、链条自动张紧、断链停机保护等功能。

同时还应监测工作面语音喊话器的闭锁被拍下的位置，监测各设备的启停状态。

能够与皮带控制系统主机进行通讯,获取胶带输送机的运行数据，从而通过集控中心实现对胶带输送机的远程监测和控制。带式输送机减速器的工况监测系统具备润滑油在线监测系统，具备润滑故障诊断功能，具备煤量、带速、温度等监测，能够实现基于煤量检测的智能调速控制功能，具有异物检测功能。具备监测胶带输送机电机绕组温度、减速机油温、减速机油位、皮带启停状态、跑偏报警、堆煤报警、烟雾报警、打滑报警、撕带报警、温度报警、洒水保护等所有的保护信息，同时还应监测顺槽语音喊话器的闭锁被拍下的位置。
控制功能：

实现对运输三机的单设备远程启停控制。

实现对运输三机的顺序远程启停控制，启动顺序：胶带输送机->破碎机->转载机->刮板运输机；停机顺序：刮板运输机->转载机->破碎机->胶带输送机。

实现对运输三机的集中控制。

实现顺槽及工作面各设备之间的联锁。

根据负荷情况以及设备上煤量自动实时对采煤机截割速度进行调节，或直接对采煤机实施闭锁控制，确保生产的连续或运输设备负荷不超限。若刮板机电机功率仍无法恢复正常值，则停止刮板机运行，保障运输三机安全运行,同时进行语音报警，通知相关人员及时处理。

  保护功能：转载机、破碎机具有防坠人、人员接近保护功能设有电子围栏，人员误入围栏范围自动停机保护。   

泵站控制系统的接入：
集控中心与矿方现有供液系统实现实时通信，实现泵站的自动化配置的实时状态监测，实现乳化液泵、清水泵的远程控制。

泵站系统数据监测功能:

泵站系统及乳化液配比装置的相关运行数据经过数据通讯传输给集控中心，并在自动化主机上进行显示，显示内容需包含：泵站工作状态、控制模式、泵站油温、油位、出口压力及压力差、液箱液位以及乳化液配比浓度等运行状态参数自动监测、预警功能，同时具备泵站运行故障报警的显示功能。

泵站系统远程控制功能：

单台乳化泵启动、单台乳化泵停止、单台清水泵启动、单台清水泵停止；自动配比启动、自动配比停止。

泵站联动启动、泵站联动停止以及泵站系统急停功能，实现根据液压支架需求，实时启动单泵或多泵。

乳化液泵站控制具有自动加卸载控制、主从控制、均衡开机等功能。

供电系统的接入：
能够实现对整个综采电力系统的监控，通过动态显示预警和报警值及报警信息，供工作人员随时掌握供电系统的运行状态；
能够把移变、组合开关等数据采集、上传，能够显示开关分合闸状态，在权限范围内能够进行远程分合闸操作，具备远程参数整定功能；
供电系统具有过流、短路、过压、欠压、漏电等故障监测和保护功能，跳闸事件进行纪录，能够显示实时数据和历史数据。

视频监控系统的接入

视频监控系统接入智能化控制系统，智能化控制系统结合采煤机精确定位系统给出的采煤机精确位置，实现在井下显示器和地面分控中心显示器上跟随采煤机位置的变化自动切换显示的画面，使得显示器能够实时监控采煤机截割部的状态和截割部位液压支架及煤墙的状态。

安全监测监控系统的接入：

集控中心通过与监测监控系统的双向通讯，在集控中心显示安全监测系统的状态，并利用安全监测系统的数据实现联动保障。

2）智能化系统具备工作面各设备和系统运行状态的显示功能：

具备采煤机工况显示功能，主要包括：轴承的温度、牵引方向、速度、采煤机在工作面位置等；

输送机的工况显示，主要包括：输送机的启停状态、工作电流、工作电压、功率等；

液压支架工况显示：各支架姿态、立柱压力值、推移行程、各电磁阀动作状态、主机与工作面控制系统通信状态等；

泵站系统工况显示：泵站出口压力、液箱液位、乳化油油箱油位等；

工作面设备保护信息显示，包括漏电、断相、过载、各种故障状态、数字信号的反馈等；

工作面语音系统状态显示，包括喊话器闭锁状态显示、急停位置显示和喊话器断线位置显示等；

具备当前故障显示功能和历史故障查询功能。

3）智能化系统具备工作面各设备和系统远程集中控制功能：控制功能主要实现对液压支架、采煤机、运输三机、泵站等设备系统等，以及采煤机割煤点、运输三机卸煤点、落煤点、搭接点安设的喷雾装置进行智能喷雾的集中控制。

液压支架远程控制：以电液控计算机主画面和工作面视频画面为辅助手段，通过本安操作台实现对液压支架的远程控制，远程控制功能包括液压支架单架及成组动作，并满足成组动作选方向要求，控制延时不超过 300ms；
采煤机远程控制：依据采煤机主机系统及工作面视频，通过本安操作台实现对采煤机的远程控制，远程控制功能包括采煤机滚筒升、降、左牵、右牵、急停、截割速度控制等动作，控制延时不超过 300ms；
工作面运输三机远程控制：能够远程启停运输三机，有高低速的能完成高低速切换；
工作面泵站远程控制：能够完成各泵站的远程启停，并能根据泵站的出口压力实时调节泵站的出口流量，保证工作面有足够的用液压力；
工作面各系统的“一键启停”集中控制功能：当工作面设备处于就绪状态时（将远程控制权限向智能控制系统授权），集控中心操作人员通过操作台上的一键启动按钮，智能化控制系统会按照如下启动顺序向各子系统发出启动设备指令：泵站、顺槽胶带输送机、破碎机、转载机、工作面刮板运输机，然后开启采煤机的记忆割煤，最后开启工作面电液控制系统的自动跟机功能。当发出一键启动信号后，这些设备的启动不再需要人工干预。

4）智能化系统具备工作面各设备和系统故障诊断功能： 

采煤机故障诊断要求：能够显示采煤机故障、开机率、位置错误等信息，具备采煤故障的记录和分析功能；
液压支架故障诊断要求：具备液压支架故障诊断功能，包括程序丢失、参数错误、输入错误、输出错误、通讯错误、人机交互错误和安全操作装置故障等诊断功能。能显示液压支架故障性质及架位；
具有对控制设备状态、各个供电回路运行状态、电流大小、电压大小以及漏电、断相、过载等故障状态诊断及显示等功能。

5）智能化系统具备工作面各设备和系统数据上传功能： 

集控中心能够将工作面各设备工作状态、运行参数故障信息等数据上传到地面调度室和分控中心。

5. 工作面自动化系统的地面分控中心技术要求：

在地面设置一个分控中心，配置3个操作台，配置2台主机，主机采用I9-7900X,32G内存，16GB显卡,GDDR6,512G固态+1T硬盘配置，配备无线鼠标键盘2套；配备4台显示器，27寸，16:9，双联屏结构。

地面分控中心实现的功能与井下工作面智能化系统一致。主要包括：

在地面分控中心与井下集控中心通信授权，实现对综采工作面设备按照煤流顺序“一键”启停功能，具有单设备远程启停功能和工作面设备的集中控制功能；
配置自动化监控平台，能够在网页端、移动端对综采设备运行状态实时监测；
实现综采设备（液压支架、采煤机、刮板输送机、转载机、破碎机、顺槽皮带机、乳化泵站、乳化液保障系统、电气开关）数据的集成，在地面分控中心对综采设备的远程监测、显示；
具有在地面分控中心对综采工作面设备按照煤流顺序“一键”启停功能，具有单设备远程启停功能和工作面设备的集中控制功能；
具有在地面分控中心对采煤机进行远程控制功能；
具有在地面分控中心对液压支架进行远程控制功能；
具有在地面分控中心对泵站系统集中自动化控制功能；
具有在地面分控中心对运输三机集中自动化控制功能；
具有在地面分控中心对乳化液保障系统集中自动化控制功能；
具有在地面分控中心对综采设备数据集成、处理、故障诊断等功能；
当地面分控中心或者矿井传输网络等系统出现故障时，智能化控制系统能不受影响，可靠运行；
具有综采设备运行状态数据任何时段自动分析功能；对采煤机、运输三机、乳化液保障系统、泵站、等综采设备关键运行状态以图表的形式进行显示；
自动化软件可根据采煤机倾角变化数据自动生成工作面底板曲线，并以此为基准比对支护高度和割煤高度曲线，对设备姿态进行修正；

自动化软件具有系统通讯负载率监测，拓扑监测；

系统具备煤机轨迹、单架压力、压力分布查询与报表生成功能；
自动化系统操作简便，易维护；
配置自动化大数据平台，能够在网页端、移动端对综采设备运行状态实时监测。

6.  工作面视频系统技术要求

工作面视频系统为综采自动化系统提供对工作面开采现场、关键设备运行状况的视频辅助监测：

前后刮板运输机机头、转载机头、破碎机、皮带机机头等关键区域配置9台云台摄像仪，工作面每6架安装1台云台摄像仪用于动态跟踪采煤机，视频系统传输延迟在300ms以内；

每6架配置1台矿用交换机，工作面形成千兆级工业以太网络传输，以太网通信速率：1000Mbps，通信协议：TCP/IP，具备同时传输最多64路视频的带宽；

每3架布置1台LED照明灯，功率不低于40W；

具备井下监视画面实时上传地面，具备地面大屏幕监视（无条件免费提供接口，与矿方兼容）、重点视频调用、全工作面视频存储及监视功能；

保证工作面64路高清视频图像地面存储不低于1个月时间；存储服务器自带磁盘冗余功能，保障视频数据的可靠保存；

视频系统具备第三方接口（无条件免费开放），第三方自动化软件通过接口可访问工作面实时视频移流数据，支持通用数据接口，支持由第三方视频管理软件平台进行存储和管理；
工作面摄像仪具备低照度、宽动态、强光抑制、水雾及煤尘穿透功能，其中云台摄像仪云台水平旋转角度范围不小于355度，光学变焦不小于4倍，分辨率2560*1440，垂直角度不低于90度，像素不低于400W。 

7. 工作面人员定位系统技术要求

人员定位系统沿用工作面无线基站，在支架上配备定位标签，通过人员定位卡，识别人员在液压支架的位置，达到自动跟机时，自动动作闭锁，实现人员安全保护。

1）人员精确定位系统应具有信息交互功能，应能与集中控制系统进行实时通讯，集控系统根据人员精确位置信息，实现自动化生产过程中的人员防碰撞、支架闭锁等安全保护功能，定位信息上传给集控系统的周期应不大于300ms；

2）工作面人员携带识别卡，确定工作面内每一个人员的精确位置，定位误差不大于50cm；

3）工作面人员位置、人员数量等在上位机上显示；

4）并可根据人员位置信息进行人员安全，保护保障人员安全通行，即实现所在支架有人时，支架不进行任何自动动作，应闭锁位置信息相邻的两台支架。当行人离开后，自动恢复暂停的动作；

5）每架配套支架警视灯（1件/架）实现危险区域光报警；

6）具备集控界面人员位置提示，可设置本架及邻架安全闭锁架数；
7）实现转载机人员接近保护。

8.  工作面自动找直系统技术要求

工作面自动找直系统组成包括军用级光纤陀螺仪、无线传输硬件、软件等;采用精小化惯导系统无线信号接收装置，便于安装；
工作面自动找直系统安装在采煤机上，由集控系统厂家与采煤机制造厂家协商安装位置、供电电源，预留机载无线基站安装位置；

采用精度不低于1.0×10-3rad的惯性定位装置，实现精确到200mm工作面对齐调直控制；

采用精小化自动找直信号接收装置，便于支架安装布置； 
工作面自动找直系统（高精度光纤陀螺仪）获取到的采煤机行走状态数据，通过无线方式发送给工作面无线传输系统，通过工作面以太网传输至控制平台，智能化控制系统完成分析后得出运输机全长度位置曲线；
通过支架推移行程数据、采煤机自身编码器和惯性导航对数据同时进行校准，系统生成刮板运输机位置曲线；
电液控制器执行控制平台发出的调直指令，通过拉架或推移，达到工作面调直的目的；
工作面自动找直系统满足如下要求： 

工作面自动找直系统（高精度光纤陀螺仪）设备实现对采煤机位置的准确检测，描绘出采煤机沿工作面推进度方向的曲线数据，实现对工作面刮板运输机直线度检测，达到工作面直线度控制检测目的；

工作面自动找直系统（高精度光纤陀螺仪）检测到的刮板运输机实际曲线通过数据传输通道传输给控制平台，并由控制平台自动化系统完成，将需调整数据发送给液压支架电液控制系统，由电液控制系统对刮板运输机进行调整，实现对工作面直线度的调整；

实现运输机平直度测量偏差＜50mm，全工作面直线度偏差≤500mm。 

技术参数

1、惯性导航定位系统陀螺为高精度三轴光纤陀螺。

2、陀螺仪采用精度不低于1.0×10-3rad的惯性定位装置。

3、陀螺随机游走小于0.01 deg/rt.hr。

4、陀螺零点漂移性小于0.1 deg/hr。

5、指向精度优于1milliRadian。

6、内部加速度计分辨力1ug。

7、陀螺与加速度计构成的惯导在无需外部辅助的情况下实现自动方向校准，并具备零速率更新功能。

9.  工作面支架姿态监测系统：

 每架配置5件倾角传感器，倾角传感器能够监测支架的采高、顶梁角度， 分别在底座、四连杆、尾梁、顶梁、护帮5个位置；具备支架高度和顶梁支护角度等支架姿态监测，能够在地面集控中心自动化平台实时反馈。

10.  中间架、过渡架、端头支架、超前支架电液控系统技术要求

电液控系统能够完成支架要求电液控的各种动作功能；并与矿方现有的电液控系统能够互换通用。
控制系统能够完成支架的各种动作功能；邻架、隔架单动作控制，实现本架电磁阀按钮的手动操作；

电液控制系统具有单架自动控制功能，实现支架的升降、推移动作的自动控制；

每架配置2件压力传感器，电液控制系统实现初撑力自动保持功能，补偿初撑力可调（不超过泵压）；具有带压移架功能；

每台支架配置1台自动反冲洗过滤器，过滤精度25μm，流量900L/min；反冲洗间隔周期及每次反冲洗时间可通过参数设定，并具备自动反冲洗区间设定功能，反冲洗位置记忆功能，当设备重启后从当前记忆位置继续反冲；

电液控制系统每台支架配置1件支架警示灯，支架动作时警示灯闪烁（安全、闭锁、急停/动作），保障人员通行安全；

每6台支架配置一件隔爆兼本安型稳压电源，供电电压为AC127V 50Hz，用于给电液控系统供电；

控制器系统连接器具有快插功能，插接可靠，有较好的抗砸、抗挤、抗拉能力，插接灵活；

电液控制系统设有声音报警、急停、本架闭锁及故障自诊断显示功能，并能方便地进行人工手动操作，能够在线进行参数调整设定和现场程序装载与更新；

控制系统能够提供接口与自动化集控系统进行双向通信，控制系统将系统内传感器所有检测数据和动作信号都传输给集控系统；

电液控制系统具备工作面增加、减少支架后电液控制的扩展功能；

控制系统实现传感器接口扩展功能，为后期接入更多传感器提供硬件支撑，无需更换现有控制系统；

操作指示牌固定在主阀上，标示清晰，固定牢靠；

所提供的产品具有2022版《煤矿安全规程》所规定的各种保护及要求，产品具有国家煤矿安全标志办公室颁发的煤矿产品安全标志证书，电气产品符合国家防爆标准并具有相应的防爆证书；

 11. 运输三机动力部监测系统

 动力部工况监测

动力部配置温度、压力等传感器，传感器接入就近的工况监测分站，可实时监测减速器油温、减速器油位、减速器输入轴温度、减速器输出轴温度、冷却水压力、冷却水温度、电机绕组温度、电机轴承温度、断链监测等工况参数，并实现监测值的实时显示和数据存储功能，并具备监测值的预超限报警功能。

数据显示

监测主站配置彩色显示器，监测分站配置液晶显示屏，在任意一个监测分站上通过操作按键，均可查看各个动力部的工况监测参数及报警状态信息。

数据上传

集中控制室的可编程控制箱具备RS485硬件接口，可通过标准的Modbus RTU协议将设备工况监测参数上传至第三方，预留通过以太网接口向第三方传输数据，满足接入矿井综合自动化系统。
12.  转载、皮带自移电液控系统技术要求

（1）转载机自移、皮带自移系统配置电液控制系统，实现就地控制和无线遥控控制、集中控制、远程控制等智能化要求；皮带自移电液控系统采用18功能18接口电液换向阀、转载机自移电液控系统采用8功能8接口电液换向阀。

（2）电液控系统配置支架控制器、电液换向阀、支架警示灯、自动反冲洗、电磁阀驱动器，电源箱； 

13. 语音集控系统技术要求

（1）系统功能

系统具有输入、输出、语音通讯、安全保障、自诊断、和其他系统通讯等功能。全系统按本质安全性能设计，适合煤矿井下使用。系统可实现综采工作面各个设备远程控制、集中控制、就地控制。工作面长度200米、胶带输送机为两部总长度1000米，两部胶带输送机均可以实现就地启停功能，具备智能联锁控制功能。

控制器完成设备启动前的自动语音报警、沿线电话语音通讯功能。

1）集中控制方式（由地面或其它主控计算机对KTC101进行远程逻辑控制）；

2）就地控制方式（由KTC101进行设备煤流联锁控制）；

3）检修控制方式（由KTC101进行单台设备控制）；

4)点动控制方式（由KTC101进行单台电机控制）；

5） 控制器为矿用本质安全型，防护等级不低于IP54。控制器电源箱为矿用隔爆兼本质安全型，负责给整个系统提供本安电源；

6)电源箱输入电源电压为AC127V（-25%~+10%）；输出为直流本安电源；

7)控制器具有12.1吋（可大于）彩色液晶以图形、动画及汉字显示：运输三机逻辑程序控制,就地维修控制,逻辑闭锁，乳化泵、清水泵启/停控制；

8)控制器带有本安操作键盘，可对相关参数进行输入和调整；

9）控制器具有与其他系统配接的RS485、以太网接口，可提供标准的MODBUS协议免费开放，具备5G或wifi6加4G传输功能；

10）系统本身具有完善的自诊断功能，能显示出各配置模块故障、通讯沿线故障及钢丝编织橡胶护套连接器的断路、短路故障；

11）控制器为其它装置预留联锁接点，留有备用接口免费开放，可以很方便地进行扩展；采用集中加分布式结构，系统具有良好的扩展性，可方便地增加控制分站；

12）能够实现采煤机闭锁运输机的逻辑控制；

13）控制器具有启、停车的语音报警功能及沿线闭锁位置语音报警功能；

14）控制器能够与上位皮带控制器之间进行连锁，实现逆煤流起动、顺煤流停止的逻辑起车顺序，同时在检修时候能够自动屏蔽连锁，独自起动设备。 

（2）方案配置说明

在顺槽皮带机头安装一台KTC101-Z型本质安全型主控制器和一台KDW101型矿用隔爆兼本质安全型电源，将泵站的开关的远控线接入KTC101-Z型主控制器内，运输三机接入皮带机头下位机内，通过控制器的键盘可以实现对运输三机和泵站的集中启停控制；

KTC101-Z型本质安全型主控制器实现对被控设备的开/停状态检测及显示，并提供启动前和闭锁急停时的语言报警。KDW101型矿用隔爆兼本质安全型电源用于系统和沿线的供电；

从控制器到工作面皮带机头用50米的LCYVB-7-1-X50型钢丝编织橡胶护套连接器延伸到工作面，串接一台KJS101-8矿用本质安全型输入输出，接入皮带跑偏传感器、堆煤传感器、烟雾传感器、速度传感器、环境温度传感器、纵撕传感器、超温洒水电磁阀、滚筒温度传感器、张力检测传感器，运输三机控制电路；

从KTK101-2（HA）型矿用本质安全型组合扩音电话连接一条50米的LCYVB-7-1-X50型钢丝编织橡胶护套连接器，从胶带输送机头向胶带输送机尾铺设，连接一台KHJ15/18-1（H）型矿用本质安全型组合急停闭锁开关，实现皮带沿线的急停闭锁、拉线急停功能，依次类推到胶带输送机机尾处安装1台KTK101-2（AI）型矿用本质安全型组合扩音电话用于接跑偏传感器，沿线扩音通话、沿线预警、急停闭锁、急停功能，在第二部胶带输送机机头安设一台控制分站，其余需要安设的装置和设备同上；
在胶带运输机尾KTK101-2（AI）矿用本质安全型组合扩音电话后用50米的钢丝编织橡胶护套连接器将沿线铺设至转载机头，串接一台KTK101-1（IC）型矿用本质安全型组合扩音电话，实现转载机头的语音报警、语音通话、闭锁急停，同时可以实现破碎机和转载机的就地启停和远停功能；

转载机机头钢丝编织橡胶护套连接器将沿线铺设至转载机机尾，破碎机处串接一台KTK101-1（IC）型矿用本质安全型组合扩音电话，然后与实现破碎机的语音报警、语音通话、闭锁急停，同时可以实现破碎机就地启停和远停功能；
在200米工作面沿线每隔12米安装一台KTK101-1（Z）型矿用本质安全型组合扩音电话，沿线沿支架铺设，用25米的LCYVB-7-1-X25型钢丝编织橡胶护套连接器接起来，完成工作面沿线的语音报警、语音通话、闭锁急停功能；

所有钢丝编织橡胶护套连接器的插头与沿线组合扩音电话的插座连接处，都必须使用系统专用的KTK101-15型插座专用U型销锁紧，并装好防尘罩。沿线电话安装应避开剧烈震动及滴水环境；
9)工作面沿线的最后一台KTK101-1（Z）型矿用本质安全型组合扩音电话后安装一台KFD101型矿用本质安全型多功能终端，作为沿线的终结，整个KTC101煤矿井下通讯控制装置配置完毕。

设备清单（参考）

	综放工作面自动化集中控制系统清单

	超前支架2套、端头架（ZT9800/20/40D）一套

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	100
	以下为端头支架、超前架电液控制系统

	101
	液压支架电液控制器
	BKZ0401
	件
	6
	 

	102
	控制器护罩
	ZE0704-31CX
	件
	6
	 

	103
	隔爆兼本安型稳压电源
	CDY03-00
	件
	2
	1/6架

	104
	矿用本安型双向隔离耦合器
	BGL0401-00
	件
	2
	

	105
	矿用本安型中继器
	BZQ0401-00
	件
	2
	1/6架

	106
	压力传感器
	ZE0701-07B(60Mpa/DN10)
	件
	10
	2件/架

	107
	位移传感器
	ZE0701-06CU(700)
	件
	2
	

	108
	6K型护套连接器
	DLJ0601(L)
	根
	2
	耦合器—本架控制器

	109
	6K型护套连接器
	DLJ0601(L)
	根
	2
	中继器—本架控制器

	110
	6K型护套连接器
	DLJ0601(L)
	根
	2
	中继器—邻架控制器

	111
	6K型护套连接器
	DLJ0601(L)
	根
	1
	工作面首架-头前支架耦合器

	112
	6K型护套连接器
	DLJ0601(L)
	根
	1
	工作面尾架-尾前支架耦合器

	113
	4S型软连接器
	ZE0703-37(35)
	根
	6
	电源-中继器

	114
	4S型软连接器
	ZE0703-37(L)
	根
	6
	控制器-驱动器1,主阀用

	115
	铠装孔式隆赫连接器
	DLJ50(L)
	根
	11
	驱动器—自动反冲洗过滤器

	116
	4K型护套连接器
	ZE0703-09(L)
	根
	6
	控制器-前柱压力传感器

	117
	4K型护套连接器
	ZE0703-09(L)
	根
	6
	控制器-后柱压力传感器

	118
	SKK24/LUMB连接器
	GLJ37(L)
	根
	6
	控制器-信号灯

	119
	安装附件
	
	套
	1
	

	200
	支架状态预警部分

	201
	矿用本安型信号灯
	BCG1001-00
	件
	121
	

	202
	SKK24/LUMB连接器
	GLJ37(L)
	根
	121
	控制器-信号灯

	300
	支架姿态监测部分

	301
	矿用本安型倾角传感器
	BCG0502-00
	件
	605
	底座、连杆、尾梁、顶梁、护帮

	302
	4K型护套连接器
	ZE0703-09(L)
	根
	121
	控制器-底座倾角传感器连接器

	303
	4K型护套连接器
	ZE0703-09(L)
	根
	121
	底座-连杆倾角传感器连接器

	304
	4K型护套连接器
	ZE0703-09(L)
	根
	121
	连杆-尾梁倾角传感器连接器

	305
	4K型护套连接器
	ZE0703-09(L)
	根
	121
	尾梁-顶梁倾角传感器连接器

	306
	4K型护套连接器
	ZE0703-09(L)
	根
	121
	顶梁—护帮倾角传感器连接器

	307
	CAN倾角终端
	BZD01-00
	根
	121
	

	400                        主阀及反冲洗

	401
	14功能14接口电液换向阀组
	FHDA500(6)/200(8)X
	组
	5
	

	402
	12功能12接口电液换向阀组
	FHDA200(12)X
	组
	5
	

	403
	电动反冲洗过滤器
	ZGLFC2(DN25/12)X
	套
	7
	支架自动反冲洗过滤器

	404
	22功能22接口电液换向阀组
	FHDA500(22)X
	组
	1
	端头架

	405
	电磁阀驱动器（22功能）
	ZE0703-11(22）F
	件
	1
	端头架

	406
	20功能20接口电液换向阀组
	FHDA200(20)X
	组
	1
	端头架

	407
	电磁阀驱动器（20功能）
	ZE0703-11(20）
	件
	1
	端头架

	408
	18功能18接口电液换向阀组
	FHDC500A(10)/200A(8)X
	组
	4
	超前架主阀组

	409
	矿用本安型电磁阀驱动器
	ZE0704-11(20)F
	件
	4
	超前架主阀用

	410
	8功能8接口电液换向阀组
	FHDC200A(8)X
	组
	4
	

	411
	矿用本安型电磁阀驱动器
	ZE0704-11(8)
	件
	4
	

	412
	电动反冲洗过滤器
	ZGLFC3(DN25/12)X
	套
	4
	支架自动反冲洗过滤器

	500
	转载机迈步电液控制系统

	501
	液压支架电液控制器
	BKZ0401
	件
	1
	 

	502
	控制器护罩
	ZE0704-31CX
	件
	1
	 

	503
	隔爆兼本安型稳压电源
	CDY03-00
	件
	1
	

	504
	矿用本安型信号灯
	BCG1001-00
	件
	1
	

	505
	矿用本安型中继器
	BZQ0401-00
	件
	1
	

	506
	4S型软连接器
	ZE0703-37(35)
	根
	2
	电源-中继器

	507
	6K型护套连接器
	DLJ0601(L)
	根
	1
	中继器—本架控制器

	508
	4S型软连接器
	ZE0703-37(L)
	根
	1
	控制器-驱动器1，主阀用

	509
	SKK24/LUMB连接器
	GLJ37(L)
	根
	1
	控制器-信号灯

	510
	铠装孔式隆赫连接器
	DLJ50(L)
	根
	1
	驱动器—自动反冲洗过滤器

	511
	8功能8接口电液换向阀组
	FHDC200A(8)X
	组
	1
	主阀组

	512
	矿用本安型电磁阀驱动器
	ZE0704-11(10)F
	件
	1
	主阀用

	513
	电动反冲洗过滤器
	ZGLFC3(DN25/12)X
	套
	1
	自动反冲洗过滤器

	514
	安装附件
	
	套
	1
	

	515
	转载机皮带机安装组件
	T21-04217-PDJ
	套
	1
	

	600
	皮带自移机尾电液控制系统

	601
	液压支架电液控制器
	BKZ0401
	件
	1
	 

	602
	控制器护罩
	ZE0704-31CX
	件
	1
	 

	603
	矿用本安型信号灯
	BCG1001-00
	件
	1
	

	604
	隔爆兼本安型稳压电源
	CDY03-00
	件
	1
	

	605
	矿用本安型中继器
	BZQ0401-00
	件
	1
	

	606
	4S型软连接器
	ZE0703-37(35)
	根
	2
	电源-中继器

	607
	6K型护套连接器
	DLJ0601(L)
	根
	1
	控制器-中继器

	608
	4S型软连接器
	ZE0703-37(L)
	根
	1
	控制器-驱动器1

	609
	SKK24/LUMB连接器
	GLJ37(L)
	根
	1
	控制器-信号灯

	610
	铠装孔式隆赫连接器
	DLJ50(L)
	根
	1
	驱动器—自动反冲洗过滤器

	611
	18功能18接口电液换向阀组
	FHDC200A(18)X
	组
	1
	主阀组

	612
	矿用本安型电磁阀驱动器
	ZE0704-11(20)F
	件
	1
	主阀用

	613
	电动反冲洗过滤器
	ZGLFC3(DN25/12)X
	组
	1
	自动反冲洗过滤器

	614
	皮带机尾控制装置嵌入式软件V1.0
	
	套
	1
	

	615
	安装附件
	
	套
	1
	

	616
	转载机皮带机安装组件
	T21-04217-PDJ
	套
	1
	

	700
	乳化液保障系统

	701
	CAN转以太网模块
	CANET-2E-U
	个
	1
	

	800
	工作面视频系统

	801
	硬盘录像机
	DS-8664N-I16
	台
	1
	

	802
	硬盘
	4T，监控级
	块
	8
	

	803
	矿用本安型交换机(含光模块)
	BJH01-00
	台
	1
	

	804
	矿用本安型交换机(无光模块)
	BJH01-00
	台
	18
	1/6架

	805
	隔爆兼本安型稳压电源
	CDY03-00
	台
	19
	1/6架，交换机供电

	806
	矿用本安型除尘云台摄像仪
	KBA12(C)
	台
	19
	1/6架，配置六芯接口摄像头，工作面用

	807
	摄像仪护套连接器
	DLJ01(L)
	根
	19
	交换机-本架云台连接器

	808
	B10紧固型护套连接器
	DLJ53(L)
	根
	18
	交换机-交换机连接器

	809
	4K型护套连接器
	ZE0703-09(L)
	根
	38
	本架视频电源-交换机供电电缆，2根/电源箱

	810
	连接器固定座
	DDZ12/01
	件
	19
	交换机旁固定座

	811
	DN10固定块
	ZE0701/49B
	件
	19
	摄像头旁固定座

	812
	隔爆兼本安型稳压电源
	CDY03-00
	台
	6
	固定点云台供电用

	813
	矿用本安型云台摄像仪
	KBA12(Y)
	台
	6
	固定点云台，带语音

	814
	SKK24单端连接器
	ZE0701-66(1000)
	根
	6
	固定点云台供电

	815
	视频系统安装附件
	
	套
	1
	

	900
	工作面照明部分

	901
	矿用隔爆型LED支架灯
	DGC40/127L(A)
	台
	40
	1/3架

	1000
	千兆网传输部分

	1001
	矿用隔爆兼本安型交换机
	CJH02-00
	台
	1
	

	1002
	定制重型铠装光缆
	MGTS53
	米
	2000
	首架交换机—集控仓

	1003
	矿用阻燃通信光缆
	MGXTW-8B
	米
	5000
	集控仓—环网

	1004
	矿用光纤接线盒
	FHG4
	件
	10
	

	1005
	图像处理板
	ARM-64N-BL
	件
	1
	内置于AXS02-00G显示器

	1006
	智能工作面视频跟机软件V1.0
	
	套
	1
	

	1100
	工作面人员定位系统

	1101
	矿用本安型分站
	KTW282-F
	件
	3
	1/50架

	1102
	位置识别标签（新、有线）
	BQY01D-00
	件
	111
	

	1103
	标识卡
	KJ1626-K2
	件
	50
	

	1104
	矿用本安型搜索仪
	KJ602-S
	件
	2
	2件/面

	1105
	标签卡软连接器
	DLJ0508(L)
	根
	111
	

	1106
	摄像仪护套连接器
	DLJ01(L)
	根
	3
	分站-交换机

	1107
	工作面人员精准定位软件
	
	套
	1
	

	1108
	矿用本安型交换机
	BJH01-00
	台
	3
	工作面用

	1109
	隔爆兼本安型稳压电源
	CDY03-00
	台
	3
	交换机供电用

	1110
	B10紧固型护套连接器
	DLJ53(L)
	根
	3
	交换机-交换机连接器

	1111
	4K型护套连接器
	ZE0703-09(L)
	根
	6
	电源-交换机供电电缆，2根/电源箱

	1200
	工作面自动找直系统

	1201
	矿用隔爆型惯导系统
	CGD01-00
	件
	1
	

	1202
	护套馈线
	DLJ63(XXX)
	根
	2
	

	1203
	外置惯导系统安装附件
	
	套
	1
	外置惯导配套

	1204
	工作面自动调直软件系统
	
	套
	1
	

	1205
	矿用本安型分站
	KTW282-F
	件
	3
	

	1206
	摄像仪护套连接器
	DLJ01(L)
	根
	3
	交换机-无线基站

	1207
	矿用本安型交换机(无光模块)
	BJH01-00
	台
	3
	工作面用

	1208
	隔爆兼本安型稳压电源
	CDY03-00
	台
	3
	交换机供电用

	1209
	B10紧固型护套连接器
	DLJ53(L)
	根
	3
	交换机-交换机连接器

	1210
	4K型护套连接器
	ZE0703-09(L)
	根
	6
	电源-交换机供电电缆，2根/电源箱

	1300
	工作面集控中心

	1301
	顺槽集中控制中心
	ZJK22-00Y1(ZMJ)
	套
	1
	

	1.01
	集控中心框架装配
	ZJK22-01Y1(ZMJ)
	台
	1
	

	1.02
	矿用隔爆兼本安型主机
	CZJ03-00
	台
	2
	

	1.03
	矿用隔爆型显示器
	AXS02-00
	台
	5
	

	1.04
	矿用隔爆型显示器
	AXS02-00G
	台
	1
	

	1.05
	矿用本安型键盘
	BJP01-00
	台
	2
	

	1.06
	隔爆兼本安型稳压电源
	CDY03-00
	件
	2
	

	1.07
	支架操作台
	BCZ0101-00G
	台
	1
	

	1.08
	采煤机操作台
	BCZ0201-00G
	台
	1
	

	1.09
	集控操作台
	BCZ0301-00G
	台
	1
	

	1.1
	电缆
	MHYBV2*2(7/0.43mm)
	米
	300
	

	1.11
	SKK212网络连接器
	ZE0703-43(3000)
	根
	2
	

	1.12
	本安电路用接线盒
	JHH2(A)
	只
	3
	

	1.13
	SKK24单端连接器
	ZE0701-66C(500)
	根
	5
	

	1.14
	SKK24单端连接器
	ZE0701-66D(500)
	根
	4
	

	1.15
	屏蔽网线
	MHYVP4*2*0.5
	米
	60
	

	1.16
	4S型软连接器
	ZE0703-37(90)
	根
	2
	

	1.17
	4S型软连接器
	ZE0703-37(60)
	根
	1
	

	1.18
	4S型软连接器
	ZE0703-37(110)
	根
	2
	

	1.19
	防爆LED灯
	DGS18/127L (E)
	台
	1
	

	1.2
	矿用本安型云台摄像仪
	KBA12(Y)
	台
	1
	

	1.21
	VGA连接器
	DLJ54(110)
	根
	1
	

	1.22
	VGA连接器
	DLJ54(150)
	根
	1
	

	1.23
	VGA连接器
	DLJ54(210)
	根
	1
	

	1.24
	VGA连接器
	DLJ54(240)
	根
	1
	

	1.25
	VGA连接器
	DLJ54(250)
	根
	1
	

	1.26
	防爆接线盒
	BHD2-25/380-4T
	台
	3
	

	1.27
	矿用电源电缆
	MVV 3*2.5
	米
	80
	

	1.28
	安装附件
	
	套
	1
	

	1302
	485通讯电缆
	MHYVP 1*3*1.0(7/0.43)
	米
	500
	

	1303
	屏蔽网线
	MHYVP4*2*0.5
	米
	500
	

	1304
	综采工作面自动化控制系统软件V2.0
	ZE14-HA/D
	套
	1
	

	1305
	集控仓座椅
	ZJK-YZ
	个
	2
	

	1306
	以太网网关
	HF5111B
	个
	3
	

	1307
	CAN转以太网模块
	CANET-2E-U
	个
	2
	远距离传输信号，使用CAN转以太网模块

	1308
	矿用本安型交换机
	KJJ12(A)
	台
	1
	

	1309
	隔爆兼本安型稳压电源
	CDY03-00
	台
	1
	

	1310
	SKK24单端连接器
	ZE0701-66C(500)
	根
	2
	

	1400
	地面分控中心

	1401
	支架操作台
	BCZ0101-00G
	台
	1
	根据现有控制台面尺寸制作、更换

	1402
	采煤机操作台
	BCZ0201-00G
	台
	1
	根据现有控制台面尺寸制作、更换

	1403
	集控操作台
	BCZ0301-00G
	台
	1
	根据现有控制台面尺寸制作、更换

	1404
	SKK24单端连接器
	ZE0701-66(500)
	根
	3
	

	1405
	4S型软连接器
	ZE0703-37(150)
	根
	2
	

	1406
	综采工作面自动化控制系统软件V2.0
	ZE14-HA/U
	套
	1
	

	1407
	WEB综采工作面自动化监测系统软件V1.0
	ZE14-HS/U
	套
	1
	

	1408
	智能矿山综采工作面自动化监测系统软件（android版）V1.01
	ZMJ-App
	套
	1
	

	1409
	调度工作站
	W-1350
	台
	2
	

	1410
	27寸显示器
	27寸宽屏16：9，分辨率1920×1080
	台
	4
	

	1411
	WEB服务器
	Intel Xeon Bronze 3206R 8C 85W 1.9GHz
	台
	2
	

	1412
	电源模块
	RPS-400-12-TF
	件
	1
	

	1413
	CAN总线设备
	USBCAN-2E-U
	件
	1
	

	1414
	音响
	R101V
	件
	2
	

	1415
	插线板
	插线板/插排/排插/接线板/拖线板 GN-402 6位总控全长3米
	件
	2
	

	1416
	千兆交换机
	TL-SG1218PE
	台
	1
	

	1500
	运输三机动力部监测

	1501
	KJZ12矿用本安型控制主站
	BBZ02-00
	台
	1
	

	1502
	KDW127-18矿用隔爆兼本安型多回路直流稳压电源
	CDY04-00
	件
	1
	

	1503
	KJF127矿用隔爆兼本安型控制分站
	BBZ01-00
	台
	6
	前、后刮板机机头机尾、转载机、破碎机

	1504
	矿用本安型温度变送器
	GWP200-C(A)-SZ
	件
	5
	前、后刮板机减速器输入轴温度

	1505
	矿用本安型温度变送器
	GWP200-C(A)-SZ
	件
	5
	前、后刮板机减速器输出轴温度

	1506
	矿用本安型温度变送器
	GWP200-C(A)-SZ
	件
	1
	转载机减速器输入轴温度

	1507
	矿用本安型温度变送器
	GWP200-C(A)-SZ
	件
	1
	转载机减速器输出轴温度

	1508
	矿用本安型压力变送器
	GYD60-Y2(A)-PZ
	件
	6
	减速器润滑油油温、油位传感器

	1509
	矿用本安型压力变送器
	GYD60-Y2(A)-ZD6M
	件
	6
	冷却水入口压力，接口：DN20（与矿方协商）

	1510
	矿用本安型流量变送器
	GLW15/3.6
	件
	6
	减速器出水流量、温度，接口：DN20（与矿方协商）

	1511
	矿用本安型流量变送器
	GLW15/3.6
	件
	6
	电机出水流量、温度，接口：DN20（与矿方协商）

	1512
	矿用本安型信号灯
	BCG1001-00
	台
	6
	

	1513
	直线形单端预注I/O连接器M12孔端
	
	只
	6
	信号灯-监测分站

	1514
	矿用电缆
	MHYV  3*2*0.75(7/0.37)
	米
	600
	主站-分站用，6芯线缆

	1515
	矿用电源电缆
	MVV 3*2.5
	米
	600
	

	1516
	矿用通信线缆
	MKVVRP8*0.5
	米
	100
	电机内置PT100到分站间8芯线缆

	1517
	F型三通
	FB-20/20/20G
	件
	8
	用于接冷却水入水口压力

	1518
	胶管总成
	DN20-35/500
	件
	10
	用于接冷却水出水口流量温度

	1519
	智能型运输三机控制主站嵌入式软件
	
	套
	1
	

	1520
	安装附件
	
	套
	1
	

	1600
	泵站控制系统（矿方已有）

	1700
	工作面语音系统

	1701
	矿用本质安全型主控制器
	KTC101-Z
	1
	台
	系统控制主机

	1702
	矿用隔爆兼本质安全型电源
	KDW101
	1
	台
	为系统提供本安电源

	1703
	矿用本质安全型输入输出
	KJS101-8
	2
	台
	　

	1704
	矿用本质安全型急停闭锁开关
	KHJ15/18-1（H）-SH
	12
	台
	　

	1705
	矿用本质安全型组合扩音电话
	KTK101-2（HA）-BXSH
	10
	台
	　

	1706
	矿用本质安全型组合扩音电话
	KTK101-2（AI）-BXSH
	3
	台
	　

	1707
	矿用本质安全型速度传感器
	GSC6-SC
	2
	台
	　

	1708
	矿用本质安全型跑偏传感器
	GEJ-15-P
	8
	组
	　

	1709
	矿用本质安全型温度传感器
	GWM-45-W3
	2
	台
	红外　

	1710
	矿用本质安全型烟雾传感器
	GQG5-Y-2
	2
	台
	　

	1711
	矿用本质安全型堆煤传感器
	GUD-330-D1
	2
	台
	　

	1712
	矿用本质安全型撕裂传感器
	GVY10
	2
	台
	红外　

	1713
	矿用隔爆型电磁阀
	DFB-20/10
	4
	台
	　

	1714
	矿用隔爆兼本质安全型远程控制箱
	KDG-127/3-8
	2
	台
	

	1715
	张力传感器
	GAD20
	2
	台
	　

	1716
	V-I/F转换器
	KTC101-Z-12
	2
	件
	　

	1717
	矿用本质安全型组合扩音电话
	KTK101-1（Z）-BXSH
	18
	台
	用于沿线的闭锁和扩音通话

	1718
	矿用本质安全型组合扩音电话
	KTK101-1（IC）-BXSH
	4
	台
	用于沿线的闭锁、扩音通话以及就地启停和远停。

	1719
	5米钢丝编织橡胶护套连接器
	LCYVB-7-1-X5
	3
	根
	　

	1720
	25米钢丝编织橡胶护套连接器
	LCYVB-7-1-X25
	18
	条
	沿支架铺设时选用

	1721
	50米钢丝编织橡胶护套连接器
	LCYVB-7-1-X50
	24
	根
	　

	1722
	矿用隔爆兼本质安全型信号转换器
	KZG127
	台
	1
	配合5米电缆接到主控制器上传到地面做一键启停控制

	1723
	矿用本质安全型多功能终端
	KFD101
	2
	台
	系统末尾

	1724
	屏蔽阻燃控制软电缆
	MKVVRP-450/750-4×0.5
	500
	米
	用于接控制信号

	1725
	插座专用U型销
	KTK101-15
	200
	个
	　

	1726
	控制器及电源箱安装架
	KTC101/102-AZJ
	1
	套
	　

	1727
	急停闭锁开关安装护板
	KHJ15/18-1-01
	12
	套
	　

	1728
	通用安装护板
	KTK101-16
	30
	件
	　

	1729
	VOIP语音调度系统
	
	1
	套
	

	1730
	100米钢丝编织橡胶护套连接器
	LCYVB-7-1-X100
	5
	根
	

	1731
	快速两通
	LH2
	10
	个
	

	1732
	矿用本质安全型急停闭锁开关
	KHJ15/18-1（IT）-SH
	2
	个
	


以上设备清单为参考型号和数量，最终确定的标准还是实现智能化开采的标准和规范的验收。中标方可以根据本公司产品型号提供，但需在投标时列出清单及相应供应价格，并保证矿方不需要再提供其他设备和材料就能实现智能化采煤（不包括乳化液泵、净水设备等）。
其它要求

1.技术要求

电液控制系统和智能化系统要能够充分满足我矿工作面智能化升级改造的现场实际需求并适应我矿煤层及条件，保证技术先进、质量可靠、自动化程度高；安装、操作、维护方便；零部件互换性强；标准化设计使其容易升级，三年内免费升级。

电气设备应符合 GB3836－1－4—2000 标准或其它被中国防爆检验部门认可的标准。电气设备应具有中国国家电气安全标准所规定的各种保护。

提供各系统及设备试验合格的证明材料。

投标方必须提供国内叁家用户使用情况的证明资料。

标书应能够清楚反映智能化控制系统、智能集成供液系统及各主要部件、系统和元件所能达到的性能指标，并要对主要的部件进行全面的解释和说明，必要时采用附图、表格或框图等形式。

设备入井前应取得中国国家煤矿安全标志证书和“MA”标识牌。

电液控制系统设计和制造标准:

所供应的货物应按下列标准（推荐）进行设计和制造电气:
IEC 标准/EN 标准
机械:
ISO 标准可执行类似或高于上述标准的货物原产国的国家标准或其它目前使用的国家标准。

设备的设计与制造应采用 SI 国际单位制。

2、最大不可拆卸尺寸及重量：

最大不可拆卸尺寸：5000×2100×1100；

最大不可拆卸件重量5.6吨。

（如有出入须与矿方沟通）

3、资料：

1）供方提供的设备、系统必须是全新的、经检验合格的成套产品，并能够符合矿方现场安装和使用要求；由供方进行免费现场安装、调试及光纤接头熔接等。

2）相关技术资料；随机资料：说明书、图纸（四份纸质，一份电子版），设备整机及附属件需有产品合格证、出厂实验合格证书（电气实验详细参数等）、煤矿安全标志证书、出厂检验报告、生产许可证正、副本（纳入2022《全国工业产品生产许可证目录》管理的）、国家“3C”认证目录的产品证书，证书必须全部有生产单位红色印章。小的外协件原厂家无法盖红章的，提前7天书面报矿方，经过书面允许的，可以盖中标方的红章。需要第三方检测的还需提供经有资质机构检测的报告（国家规定需第三方检测的，如电缆、光缆等到货后和矿方一起进行检测，检测费用由中标方进行付款）；以上要求确实无法达到的，中标方应在规定的投标时间前7天书面向矿方说明并提供依据，并经矿方认可。

3）设备转动部位及观察孔必须有可靠的防护装置。

4）供方随机提供的四套配件图册，需注明所有配件图号、详细名称、型号及编号。

5）供方按本技术要求及设备完好标准做好验收工作。交货时间：要求自合同签订之日起，30天。
6）免费提供设备原值3%随机零部件、配件，配件明细由矿方根据实际要求提出。系统配件价格溢价总价不超过整个系统购买价格1.1倍,并提供价格构成明细清单，配件明细价格应与图册顺序相一致。在执行合同过程中如发现有任何漏项和短缺，在发货清单中并未列入而确实是供方供货范围中应该有的，均应由供方负责将所缺的设备、专用工具、备品备件、技术资料等补上，且矿方不承担由此发生的费用。免费提供2套专用工具。

7）各类电机制造标准符合防护等级IP55等级以上。

8）要求供方能够利用矿方原有的光纤网络将此套设备系统接入到矿方综合自动化平台中，具备5G或wifi6加4G传输功能,设备提供RS485及以太网接口与上位机实时通讯，具备第三方协同控制接口并且免费无条件开放。

9）设备资料、随机配件等必须与设备一并到货，否则不进行到货验收。

10）质保期为从使用之日起一年，一年之内因产品质量造成的部件损坏，供方必须在24小时内免费维修或更换。在使用过程中如遇到使用单位处理不了的故障，供方必须在24小时内赶赴现场协助维修。

11）设备使用期内，供方及时提供相关配件；

12）设备安装、调试期间，供方必须派经验丰富、业务精通且具有多年从事现场服务的技术人员来矿指导安装调试，并负责向矿方无偿培训操作、维修人员。负责光缆熔接及其接头、线缆盒免费提供，及进行后续使用过程中的售后服务。如更换工作面，厂家技术人员需来我矿现场指导，搬家工作面设备设施的拆除及新工作面设备设施的安装工作。

五、备件和专用工具

供方需提供机械与电气设备上所需的备件、易耗品及标准件的货源地及供货信息。

供方应保证长期以最优惠的价格供给易损件和备件。如果备件发生设计变更，应将变更信息及时通知矿方。

在备件停止生产的情况下，供方应事先将要停止生产的计划通知矿方使矿方有足够的时间采购所需的备件。

在备件停止生产后，如果矿方要求，供方应免费向矿方提供备件的明细、图纸和规格。

六、设计联络

供方应承担整个系统设备的设计、制造与调试的协调性的所有责任。供方应与其它设备厂家在设备的设计、制造和试运行期间紧密配合。

为了确保设计的准确性，供方将召开关于技术设计联络会，供方应参加关于工作面设备配套的技术设计联络会。

供方应与相关设备厂家如工作面输送机、采煤机、支架、转载机、自移机尾、皮带输送机、乳化泵等厂家积极配合，实现设备和系统的可靠、安全运行。各设备之间的配合要求及安装尺寸和安装位置等通过设计联络互相确认。

应标单位接到公告及时来我矿了解现场详细实况，以便共同协商设计方案。

七、智能化要求

满足2022版《煤矿安全规程》，《煤矿智能化建设指南（2021年版）》（国能发煤炭规﹝2021﹞29号）进行智能化建设内容中相关规定要求，鲁能源煤炭字〔2020〕115号《山东省煤矿智能化验收办法（试行）》，《智能化示范煤矿验收办法》（国能发煤炭规【2021】69号）中相关规定智能化建设条件II类煤矿或以上要求及验收标准。

八、质量保证及售后服务

1）设备自安装调试合格后起一年或产品到货后18个月。在质保期内因设计、制造质量和运输原因造成的元器件的损坏（包括外构件），供方给予无偿更换。

2)在设备组装出厂调试时，应通知矿方进行设备现场验收及技术培训。

3)质保期后，供方要同样对产品给予良好的服务，及时协助矿方解决问题，提供终身免费技术支持

4)如需售后服务，供方承诺2小时给出解决方案，24小时内到达现场。

5)质保期内供方免费上门为用方提供检查服务；供方备品备件终生优惠提供。

6)应标单位接到公告及时来我矿了解现场详细实况，以便共同协商设计方案。

联系方式:

侯新建  13953707298    朱景玉  13562796656

韩正玉  15020717869     赵立军  13705370128
