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本次招标为崔庄煤矿主通风机集控系统升级改造，中标方提供和建设的设备、系统必须符合国家、行业相关要求、规范，达到智能化验收标准要求。本次控制系统建设，一是要达到智能化标准，二是矿井在两年内要把主通风机改为对旋式风机，每台风机有两台电动机。三是对旋式风机改造时，其控制风道的风门和反风装置可能要随之更换。本次控制系统建设，除达到智能化验收标准外，还要充分考虑后期矿井主通风机更换后，带来的控制系统增加控制回路和传输通道，后期改造后，只能增加传感器、转换器等终端元件，不能增加主要设备和传输设备。
招标数量  一套
一、现场基本情况：
（1）主通风机：两套沈阳风机厂股份有限公司生产的2K58No.24型煤矿地面用，防爆抽出式轴流，一备一用，电机型号Y 450-8，功率355Kw，额定电压6KV，额定电流为45.7A，额定转速743r/min，轴伸端轴承6328，非轴伸端轴承6328，现调节风量6875m³/min，风速10m/min，负压980pa。
（2）高压开关柜：进线柜2套，启动柜2套，母联柜1套，开关柜型号为：KYN28-12, 综合保护器型号为：CSF206L-E CSF206GB-E。
(3)变频器型号：HIVERT-Y06/048。风机启动运行控制方式为变频器控制。
（4）风门：两侧风道上各有两个开合式风门，采用风门绞车驱动，两个风门为联动，风门绞车型号为JMB-4。
（5）反风方式：通过风道，由变频器控制反转反风方式。
二、执行标准
《煤矿安全规程》
《煤矿智能化建设指南（2021年版）》（国能发煤炭规【2021】29号）
《智能化示范煤矿验收办法》（国能发煤炭规【2021】69号）
《山东省煤矿智能化验收办法（试行）》
《爆炸性气体环境用电气设备第 1 部分 通用要求》GB3836.1-2010；
《爆炸性气体环境用电气设备第 2 部分 隔爆型 “d”》GB3836.2-2010；
《爆炸性气体环境用电气设备第 4 部分 本质安全型 “i”》GB3836.4-2010；
《工业产品使用说明书  总则》GB/T 9969-2008;
《煤矿系统及检测仪器使用管理规范》AQ1029-2007;
《矿用安全标志标识》AQ 1043-2007;
《煤矿系统通用技术要求》AQ 6201-2006;
《煤矿监控系统主要性能测试方法》MT/T772-1998；
《煤矿通信、检测、控制用电工电子产品通用技术要求》MT 209-90；
《煤矿通信、检测、控制用电工电子产品基本试验方法》MT 210-90;
《煤矿通信、自动化产品型号编制方法和管理办法》MT 286-92;
《煤炭工业矿井设计规范》GB 50215-2005；
《计算机软件开发规范》 GB8566；
《计算机软件产品开发文件编制指南》 GB8567-88；
《计算机软件需求说明编制指南》 GB9385-88；
《矿山电力设计规范》（GB 50070-2009）;
《矿用产品安全标志标识》（AQ1043-2007）;
《煤矿一通三防安全知识》煤炭工业部；
《中华人民共和国矿山安全法》；
《中华人民共和国消防法》；
[bookmark: _Toc30548][bookmark: _Toc19783]《煤矿防灭火细则》矿安﹝2021﹞156 号
进口电气设备还需遵守国际电工委员会IEC标准。
如果上述所列标准与电力行业标准有不一致处，以标准较高者为准。
三、技术要求：
[bookmark: _Toc75257786]（一）系统所要实现的功能要求：
1.主通风机集控系统建成后，要求能够可靠地实现对2台主通风机及附属设备运行参数和状态进行实时在线监测、控制和现场环境的视频监视等功能。实现主通风机的一键倒机、故障倒机、一键反风等多种自动控制方式。
2.要求建成后的系统具备各种模拟动画显示功能，能够实时的显示风机的各种状态，具备各种数据查询与历史报表功能，同时能够接入到现有的综合自动化平台中去。
3.改造高压配电柜使其具备远程通信采集各种电量数据的功能，同时与地面35KV变电所配合，具备防越级跳闸的功能。改造现场的多种就地控制箱、反风闭锁装置，使整个系统的远程控制功能完善且稳定。
[bookmark: _Toc75257787]（二）监控系统各部分具体要求：
1.矿井通风机监测监控系统包含上位机、操作台、PLC柜、传感（变送）器、信号测取装置、通讯装置、输出及显示装置等。
2.监控系统选用2套高性能S7-1500西门子PLC控制，2套PLC系统做成冗余系统及相互独立的2套智能从站，两套CPU系统一用一备，在主CPU系统发生故障时备用CPU系统能够延续当时的实际状态在100ms内接替主CPU系统发出执行命令，当系统发生特定故障时，系统可以实现主备切换，备站接替主站继续运行。两套智能从站各带一台风机，每个从站独立控制一台风机；
3.上位工控机采用2台研华高端原装工控机，2台主机互相独立，以提高整个系统功能稳定性和可靠性。计算机可对通风机各种运行参数和信号的数据采集、储存、分析和判断，自动对风机的电气故障、机械故障和性能故障的三类故障进行分类，针对致命性故障和非致命性故障给出处理的专家建议，预先报警、直至做出相应的控制，确保风机运转更加安全可靠。
上位机与PLC使用以太网进行通讯，把PLC采集的电机的系统状态（包括电压、电流、合分闸、故障等信号）、电机轴承绕组温度，配电柜输入电压、电流、功率、功率因数，风机运行正反转、振动、风量、静压、全压、风速、风门开度、电源等状态和参数读入工控机并在界面上显示。
4.通过安装本系统可以实现煤矿中央风井通风机集中控制，在生产过程中随时掌握中央风井通风机运行时的风压、风量及其它安全实时参数和状态，改变了传统的设备管理方式，提高了主通风设备的自动化管理水平，有力地保证了主通风机设备的经济、可靠运行，并能为设备的管理和维修提供了可靠的依据。
控制与保护功能：
1）风机的运行方式：风机的运行方式，分为工作、手动和远控方式。另设置急停开关；
2）工作方式：
A）操作员在值班室风机集控操作台人机界面上控制风机，PLC系统全过程参与风机控制，能实现通风机系统的连锁启动/停止。
B）工作方式分为正常通风操作、备用风机检测操作、一键倒换风机操作、故障状态下自动倒换风机操作。正常通风操作根据矿井主通风机启动、切换工艺进行控制；
C）手动控制：当PLC系统产生故障，操作员通过操作台的手动操作按钮起停设备。该方式下解除各设备间的闭锁关系。手动方案根据风机启停程序在PLC控制柜上设置润滑站启停按钮，风门打开、关闭按钮，及风机主电机启停按钮，通过这些按钮即可手动远程控制风机各设备进行启、停操作，解决了自动程序故障时人员只能到各设备就地控制柜操作的问题，节省了手动启停风机的时间，能够及时恢复矿井供风。
D）远控方式：操作员可在矿井机电集控中心对通风机进行远程操作，系统动作过程同通风机工作方式下工作过程，在此工作方式下，通风机房无须配置专门值班人员。
E）停机功能：应有两种方式：正常停机、紧急停机。
正常停机：通过 PLC 发出停机指令后，自动停机。
紧急停机：在风机集中操作台设紧急停止按钮，故障时按下按钮，立即停机。
（1）监控系统保留原有的就地控制方式，其作用在于即使在监控系统故障退出极端不利的情况下，操作人员仍然能够保持对风机的有效控制；
（2）监控系统集控手动方式是将就地控制的各种控制按钮功能集中布置到中央集控室，让操作人员足不出户在集控室就可以实现对风机和风门的远程操作，与就地操作模式下需要人员要分别到配电室、风门操作室进行操控的方式相比，基于通风机的集中控制功能可以节约大量的时间，减少倒机时间占用；同时，在参数集中显示的指引下，可以选择最恰当的操作时机，使用户方便的按照规程规定完成远程倒机操作；
（3）监控系统自动模式为用户提供最方便的倒机手段，操作员只需要通过一键发出指令，PLC将引导监控系统自动完成倒机整个过程，另外，在集控自动运行模式下，系统可以对风机运行状态实时监控，分析故障及潜在的威胁，随时准备完成运行风机故障情况下的自动倒机。
5.人机对话系统由PC工作站、打印机等组成，接受通风控制系统的信号和事件，用于显示有关系统的过程图形、趋势曲线、数据记录和报表、故障诊断与分析，可通过该工作站在线或离线对系统进行故障查询、参数设定。要求设置的画面有（不限于）：主传动回路、供电系统图、通风系统概况、事件和故障显示、各参数曲线、测试、生成报表。画面宜为动态，并与实际情况相符合。
系统具有数据窗口显示和存储报表打印、趋势曲线显示、开停故障语音声光报警和历史报警摘要显示查询、工况点范围分析、风产分析、设备故障诊断和手自动控制、报警阀值设定、用户及权限管理、操作记录、风机房视频监控和数据远距离传输等丰富功能。上位机组态软件具有OPC服务器，具有良好的兼容性。利用现代监测、控制技术完成对通风机及附属设备运行状态、性能参数的在线监测功能，能实现对通风机及其附属设备的起停控制及保护，能实现一键倒机功能。在机组的运行过程中,判别机组性能劣化趋势,使运行,维护,管理人员心中有数，实现风机故障报警兼自动倒机的功能，达到无人值守功能。
6.矿上已有综合自动化平台，接入了部分子系统，本次系统改造完成后，要求中标厂家能够利用矿方原有的光纤网络将此系统接入到现有综合自动化平台中。
7.通风机切换柜实现远程控制，更换控制结构，增加配电箱，要求改造后高压配电柜具备远程通信采集各种电量数据的功能，与地面35kV变电所综合保护装置品牌一致，具备防越级跳闸的功能。
8.改造现场风门控制系统、防爆风门控制系统、变频器控制系统等使各种系统具备远程控制的功能。控制系统必备的就地箱安置于风机附属设施附近，提供现场就地和集中远控两种操作方式的选择切换、操作按钮和开关、各开关量、模拟量信号输入和风门等设备的运行状态指示。就地和远控操作方式之间有闭锁；要求厂家现场考察后方可投标，投标前7天必须向矿方提供系统组成元件清单及控制主回路设计。
9.监控系统具有下述功能和特性：
（1）实现两台主通风机的自动切换控制，实现“一键式”自动倒机。
（2）在两台风机可实现一键反风。
（3）可实时在线监测并显示主通风机的风压（负压、动压、全压）、风量和轴功率等主要性能参数；显示实时工况点，并提供历史数据查询。
（4）可实时在线监测并显示配套电机的电压、电流、功率因数等电能质量参数；
（5）可实时在线监测并显示轴承温度、轴向振动，电机绕组温度等运行参数，监测风机开停信号、正反风信号、风门开闭信号等。
（6）安设需要的传感器，实现在线设置管理需求所进行的风量、风速、负压、电压、电流、电机轴承和绕组温度、振动，及风机轴承温度和风机振动等报警上、下限两级设置。到限值时，控制系统应发出报警(不准停机），现场具有声光报警装置。
（7）能在监控中心同步显示风机、风门系统模拟运行画面。
（8）能显示实时报警信息，建立报警历史数据库，可以打印实时报警、日报表、月报表。历史数据储存一年，自然滚动溢出。
（9）报表自动生成、存储至少半年、查询、打印；
（10）本系统所测参数可现场就地显示、打印，能与全矿安全、监控管理联网，可以远程监控。
（11）建立专家故障诊断系统，控制系统自动对风机的电气故障、机械故障和性能故障进行分类，针对致命性故障和非致命性故障给出处理的专家建议，预先报警、直至做出相应的控制，确保风机运转，并保障井下始终不停风；正确判断故障，并输出报警信号和自动诊断结论，故障信号的显示应明显，且声光具备；只有故障排除后或人工复位后，故障信号才能消失；
（12）应具有网络通信接口能力：RJ45接口，TCP/IP协议，OPC软件接口。
10.系统增加矿用门禁系统一套，要求具备人脸识别、指纹识别、刷卡、视频监控、语音对讲等功能，实现对通风机房的规范化管理。
11.完善视频监控系统，现场有专门的视频显示器，并且画面能传输到机电集控室、调度室大屏（有可以在机电集控室安装一台显示器传输现场视频的功能），使操作人员能够更好的掌握各种情况，同时能够实现设备开停监控的视频联动，设备故障视频联动功能。
四、主要设备清单
	序号
	名称
	规格参数
	单位
	数量
	备注

	集控室设备

	1
	调度操作台
	2工位/含座椅
	套
	1
	　

	2
	PLC风机控制柜
	S7-1500/不低于10寸触摸屏
	套
	2
	　

	3
	UPS在线式不间断电源
	6KVA/2H
	个
	1
	　

	4
	工业计算机
	I7-6/8G/1TB/27寸显示器
	台
	2
	　

	5
	上位机软件平台
	ifix
	套
	2
	　

	6
	主通风机无人值守PLC控制系统
	增加自动反风控制装置的监控功能，实现一键倒机、故障倒机、一键反风等联动控制功能
	套
	1
	　

	7
	接入软件定制
	系统建成后接入现有综合自动化平台
	套
	1
	　

	8
	配电数据采集
	通信管理机采集相关配电柜的综保数据
	套
	1
	　

	9
	打印机
	A4/自动正反面
	台
	2
	　

	10
	办公桌椅
	　
	套
	1
	　

	11
	交换机
	　
	台
	1
	　

	传感器线缆设备

	1
	红外门禁系统
	人脸识别/密码/刷卡等
	套
	1
	　

	2
	温度巡检仪
	含PT100/16路
	台
	2
	　

	3
	温湿度传感器
	　
	套
	1
	　

	4
	压力传感器
	负压、差压
	台
	4
	　

	5
	风速传感器
	　
	台
	2
	　

	6
	振动传感器
	　
	台
	8
	　

	7
	烟雾传感器
	　
	台
	4
	　

	8
	转速传感器
	　
	台
	2
	　

	9
	室外防水摄像机
	400万红外高清含支架等/视频联动
	套
	5
	　

	10
	球型摄像机
	400万红外高清含支架等/视频联动
	台
	1
	　

	11
	硬盘录像机
	16路/8T/含27寸显示器
	套
	2
	　

	12
	控制电缆
	　
	批
	1
	　

	13
	电气线缆
	　
	批
	1
	　

	14
	信号电缆
	　
	批
	1
	　

	设备改造设备

	1
	风门限位开关装置
	　
	套
	2
	　

	2
	风门角度传感器
	　
	套
	2
	　

	3
	防爆风门控制箱
	　
	台
	1
	　

	4
	反风闭锁装置
	就地/远程自动控制
	套
	8
	　

	5
	就地风门控制箱
	　
	台
	1
	　


表中型号为参考型号，各投标厂家可根据自己产品进行更改、增加，但所有纳入“煤矿安全标志管理目录”管理的设备及配件必须有单独的“MA”证。配置表中的配件、设备应根据实际系统需要进行配备齐全。
[bookmark: _GoBack]五、供货要求
1.中标方提供的设备必须是全新的、经检验合格的成套产品，并能够符合矿方现场安装和使用要求；由中标方进行免费现场安装、调试及光纤接头熔接等。
2.相关技术资料；随机资料：说明书、图纸（三份纸质，一份电子版）、出厂合格证、纳入全国工业产品生产许可证目录管理的产品证书、国家“3C”认证目录的产品。证书必须全部有生产单位红色印章，小的外协件原厂家无法盖红章的，提前7天书面报矿方，经过书面允许的，可以盖中标方的红章。需要第三方检测的还需提供经有资质机构检测的报告（国家规定需第三方检测的，如电缆、光缆等到货后和矿方一起进行检测，检测费用由中标方进行付款）；以上要求确实无法达到的，中标方应在规定的投标时间前7天书面向矿方说明并提供依据，并经矿方认可。
3.交货时间：商务合同签完生效后15天内。
4.交货地点：山东省济宁市微山县欢城镇西崔庄煤矿院内，产品经验收合格后方可安装。
四、质量保证及售后服务
1.设备自安装调试合格后起一年或产品到货后18个月。在质保期内因设计、制造质量和运输原因造成的元器件的损坏（包括外构件），中标方给予无偿更换。
2.质保期后，中标方要同样对产品给予良好的服务，及时协助甲方解决问题，提供终身免费技术支持。
3.如需售后服务，中标方承诺2小时给出解决方案，24小时内到达现场。
4.质保期内乙方免费上门为用为提供检查服务；乙方备品备件终生优惠提供。

